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como las condiciones optimas de elaboración (temperatura y presión), revelan que tras el 
proceso de elaboración ordinario, como cabría esperar, el ácido carnósico (componente de 
mayor capacidad antioxidante de la mezcla) sufre una degradación importante desde las 
primeras fases de elaboración del pienso, llegando a superar en todo el proceso a la sufrida 
por la lactona carnosol (segundo componente mayoritario del extracto en estudio). La pér-
dida de principios activos bajo estas condiciones supera el 25% (tal y como se refleja en la 
Figura 1), dando lugar a la aparición de componentes secundarios, de los cuales se sabe 
que también poseen en conjunto una actividad antioxidante próxima a la de sus precursores 
(carnósico-carnosol). 
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Figura 1 Estabilidad de diterpenos de romero en fase sólida durante un proceso modelo de preparación de pienso

La fabricación del pienso bajo las nuevas condiciones ajustadas de presión y temperatura 
permite la reducción de la degradación de los principios activos hasta el 19%.
Los animales objeto de la experiencia en la Región de Murcia son ovinos de raza Segureña 
ubicados en la Centro Integrado de Formación y Experiencias Agrarias de Lorca (Murcia). El 
régimen al que están sometidas las ovejas es intensivo y en estabulación permanente. La 
variante aplicada es la época en la que se incorpora el extracto polifenólico. La proporción 
ensayada de los diterpenos ácido carnósico y carnosol en el extracto suministrado por Furfu-
ral Español S.A. (con una riqueza del 30%) es de 1:1 y 2:1. Los grupos de experimentación 
se corresponde con:
-Lote 1: Testigo (no es complementado en su dieta con pienso enriquecido)
-Lote 2: Se incorpora el aditivo alimentario en la época de engorde de los corderos.
Con el objeto de determinar de que forma la incorporación en la dieta del extracto polife-
nólico de romero purificado afecta a las producciones, se realizan estudios estadísticos por 
comparaciones de medias productivas en los dos lotes ensayados. Debido a que las ovejas 
Segureñas son animales de aptitud cárnica, el efecto sobre el rendimiento animal se evalúa 
en función del porcentaje de ganancia semanal en peso. Los resultados obtenidos (Tabla 1) 
tras la incorporación de los dos extractos ensayados muestran que la introducción de estos 
aditivos en la dieta animal no modifica el rendimiento productivo cuando se comparan con 
el grupo testigo. 
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Tabla 1 Rendimiento en peso de los corderos en ensayo.

Lotes Peso nacimiento (kg) Peso (15 días) Peso (30días) Peso (45 días)

Control 3,21 6,3 ± 1,45 9,3 ± 2,66 12,2 ± 3,24

Problema 3,35 6,5 ± 1,16 9,3 ± 1,31 11,8 ± 1,99

El sacrificio de los corderos se lleva a cabo en animales de peso en vivo 25 ± 2 Kg. Previo 
a su sacrificio se extraen muestras de sangre por punción en la vena yugular con la finalidad 
de determinar la posible presencia de estos componentes activos en el torrente sanguíneo. 
La extracción metanólica de estos diterpenos en el plasma mediante SPE y posterior análisis 
cromatográfico confirmaron la ausencia de estos componentes en su forma nativa (a niveles 
detectables) en el torrente sanguíneo. Posiblemente la metabolización y conjugación por 
parte de la flora intestinal previo a su absorción intestinal impida la detección de estos com-
ponentes, aunque sí de sus metabolitos, ya que la medición de la capacidad reductora frente 
al ión férrico (FRAP) del plasma, tejidos y órganos de detoxificación muestran una mejora 
significativa en las matrices procedentes de corderos alimentados con romero frente al grupo 
control, tal y como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2 Capacidad reductora en plasma, músculo y órganos de detoxificación

M. deltoideus Hígado Riñón Plasma

FRAP (mM Fe+2/g)

Control 16,9 ± 1,85b 62,2 ± 14,29b 31,3 ± 4,46 1,7 ± 0,69 b

Problema 24,0 ± 3,8a 92,6 ± 11,93a 27,5 ± 1,75 5,1 ± 1,91a

En relación a los parámetros definitorios de la calidad, entre los que se contemplan la me-
dida de la reducción de la oxidación lipídica de la carne fresca híper oxigenada, recuento de 
mesófilos y psicrófilos totales y prevención de la aparición del olor rancio, determinados en 
el Departamento de Tecnología de los alimentos de la Universidad de Murcia, también se 
deduce que la suplementación de los corderos con extracto de romero tipificado durante el 
periodo de cebo aumenta la capacidad de conservación de la carne cruda en condiciones de 
venta al por menor. 
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Análisis de la variabilidad química de los aceites 
esenciales y extractos polifenólicos de Pinus 
halepensis Mill., procedentes de poblaciones del 
S.E. Ibérico y de Túnez

Referencia A/017705/08

Entidad financiadora Agencia Española para la Cooperación Internacional y el 
Desarrollo

Investigador responsable José Antonio Sotomayor Sánchez

Resto del equipo María José Jordán Bueso 
Cristina Martínez Conesa
María Quílez Simón

OBJETIVOS
Evaluar el rendimiento en aceite esencial de distintas procedencias de Pinus halepensis,
y la identificación de los compuestos químicos, así como su rendimiento en extracto y los 
polifenoles totales.

RESULTADOS OBTENIDOS
Este proyecto plantea el estudio de la composición tanto del aceite esencial (AE) como de la 
fracción polifenólica de Pinus halepensis Mill. procedente de zonas con distintas condicio-
nes bioclimáticas de la Región de Murcia. Las variables independientes consideradas son la 
procedencia y la estacionalidad, analizando a su vez, como estas afectan a la composición 
de las fracciones anteriormente descritas.
Las dos zonas estudiadas han sido:
1. Monte “Serrata del Puerto” en Calasparra, que presenta un suelo de tipo Litosol calizo, 

con un horizonte A de muy poca profundidad, en el que abundan los afloramientos de la 
roca caliza, típicos de los Glacis de ladera de zonas semiáridas.

2. Monte “Cabezo de la Rosa” en Jumilla, un diapiro salino de color rojizo formado por sales 
y yesos.

El total de muestras analizadas ha sido de 150, repartidas de la forma en que se expresan 
en la Tabla 1.

Tabla 1 Denominación de los montes, coordenadas, mes de recolección y número de muestras.

Monte/procedencia Coordenadas Mes recolección N

(1) Serrata del Puerto Calasparra 
38º16’58.23’’N
1º37’45.19’’O febrero 50

(1) Serrata del Puerto Calasparra 38º16’58.23’’N
1º37’45.19’’O octubre 50

(2) Cabezo de la Rosa Jumilla 38º26’16.09’’N
1º13’33.35’’O octubre 50
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Figura 1 Detalle de la población de Pinus halepensis Mill. en el paraje Serrata del Puerto (Calasparra).

En la Tabla 2, donde se muestran los rendimientos en aceite esencial, en función de la pro-
cedencia y del momento de la recolección, se puede observar que en el monte Serrata del 
Puerto las acículas de los pinos producen mayor rendimiento en AE, auque sin diferencias 
estadísticamente significativas. Otro tanto ocurre en cuanto a la época de recolección, que 
como se puede apreciar, también se obtiene mayor rendimiento en febrero, pero sin diferen-
cias estadísticas significativas. 

Tabla 2 Rendimientos en Aceite Esencial según época y procedencia de la muestra.

Lugar Época Rto. AE (%) N.S.

Calasparra - Serrata del Puerto octubre 0,43 ± 0,037 n.s.

Jumilla – Cabezo de la Rosa octubre 0,50 ± 0,046 n.s.

Lugar Época Rto. AE (%) n.s.

Calasparra febrero 0,52 ± 0,040 n.s.

Calasparra octubre 0,43 ± 0,032 n.s.

En cuanto a las diferencias cuantitativas encontradas entre los componentes mayoritarios 
del aceite esencial de esta especie de pinos, en la Tabla 3 se expresan los resultados más 
relevantes encontrados.

Tabla 3 Componentes mayoritarios del aceite esencial de Pinus halepensis, y variaciones encontradas en función de la procedencia y de la 
época de destilación.

Componente (%)

-pineno (9 - 15) Se encuentran diferencias entre Calasparra y Jumilla, pero no entre 
las dos épocas de recolección

Mirceno (10 - 18) Mayor concentración en octubre que en febrero

Terpinoleno (7 - 9) No se encuentran diferencias entre poblaciones y épocas

Cariofileno (10 - 14) Se encuentra mayor concentración en octubre que en febrero
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Para estudiar la actividad antioxidante de los extractos de pino, se han medido el rendimiento 
en extracto y los polifenoles totales. En la Tabla 4 se reflejan los resultados obtenidos. En ella 
podemos ver que el mayor rendimiento en extracto se ha encontrado en la recolección de 
febrero en Calasparra, mientras que el mayor rendimiento en polifenoles totales ha sido en 
Jumilla en la recolección de octubre.

Tabla 4 Rendimiento en extracto y contenido de polifenoles totales en las dos procedencias.

Rdto extracto (mg/g) Polifenoles totales en mg Ác. gálico/g extracto

Calasparra

febrero 0,21 ± 0,077 29,283 ± 7,868

octubre 0,18 ± 0,049 26,400 ± 7,438

Jumilla

octubre 0,16 ± 0,041 49,258 ± 17,593
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Efecto de las condiciones de cultivo sobre la 
producción de furanocumarinas por Bituminaria
bituminosa

Resumen 11776/PI/09

Entidad financiadora Fundación Séneca
Investigador responsable David J. Walker
Resto del equipo Enrique Correal Castellanos

Mercedes Dabauza Micó
María Pazos Navarro
Domingo Martínez Fernández
Pascual Romero Azorin

OBJETIVOS
En este proyecto se investiga la acumulación de furanocumarinas (FCs), principalmente an-
gelicina y psoraleno, por la leguminosa perenne Bituminaria bituminosa, una especie nativa 
de la región de Murcia. El objetivo global es determinar la época óptima del año (en campo) y 
las condiciones óptimas de cultivo (en cámara de cultivo, empleando plantas intactas y callos) 
para la producción de FCs por esta especie. Las FCs se emplean en medicina, en investigación 
y en  farmacología. El psoraleno tiene un papel importante en el tratamiento de problemas de 
la piel como la psoriasis. Se emplean dos poblaciones de esta especie de la región de Murcia 
(Calnegre y Llano del Beal) que, en ensayos preliminares, demostraron altos niveles en estas 
dos FCs.

RESULTADOS OBTENIDOS
Se ha establecido en Purias (Lorca) una plantación de las dos poblaciones de B. bituminosa
y en distintas épocas del año (otoño 2010, invierno 2010-11 y verano 2011) se determi-
narán concentraciones de FCs en los (hoja, tallo y frutos) de las plantas – en relación con 
las condiciones climáticas y la edad de las hojas. En solución nutritiva, bajo condiciones 
controladas, las plantas se han sometido a distintos tratamientos: salinidad (40 y 90 mM 
NaCl), alta temperatura (33ºC, en comparación con la temperatura normal de 23ºC) y me-
tales pesados (Cd, Cu y Zn – tanto en la disolución nutritiva como por pulverización). Todos 
estos son factores que afectan la acumulación de FCs en otras especies. Actualmente, se 
determinan las concentraciones de las FCs en el material vegetal cosechado en los distintos 
ensayos hidropónicos, y por tanto los resultados no pueden discutirse todavía. La población 
Calnegre mostró mayor tolerancia a salinidad que Llano del Beal, en cuanto crecimiento, pre-
suntamente debido a la proximidad de esta población a la costa y por lo tanto su exposición a 
suelo salino. Para ambas poblaciones, la exposición a 90 mM NaCl aumentó la acumulación 
de FCs en la parte aérea, aproximadamente un 20%.
Se han obtenido callos organogénicos a partir de hoja y peciolo de la población Calnegre en 
el medio NB 0,05/2 µM. Los callos se han mantenido en el mismo medio con subcultivos 
mensuales, en recipientes Sterivent con 12 callos por recipiente. Para la elicitación de FCs 
con UV, se emplearon 12 callos por tratamiento y se realizaron dos repeticiones. Como 
fuente de UV se empleó un tubo PHILIPS TUV30W/G30T8 que produce una radiación de 
8.6x10-3 W/cm2 de UV-A y 18x10-3 W/cm2 de UV-B. Se realizaron tratamientos de 0, 5, 30 



D
E
PA

R
TA

M
E

N
TO

 D
E
 R

E
C

U
R

S
O

S
 N

AT
U

R
A

LE
S

407

MEMORIA IMIDA 2009-2010

y 60 minutos de radiación UV. Tras la radiación, los callos se mantuvieron durante 1 hora en 
oscuridad y luego se pasaron a la cámara de cultivo bajo fotoperíodo y se tomaron muestras 
a las 0, 24, 48 y 72 horas tras la radiación. La cuantificación del contenido en FCs se realizó 
por HPLC.
El contenido de psoraleno basal en los callos control antes de la radiación fue de 11,05 ppm 
y disminuye ligeramente a lo largo del tiempo (Figura 1). En los callos tratados, el contenido 
medio de psoraleno es ligeramente superior a los callos controles. El tratamiento con 5 mi-
nutos de UV produce un ligero incremento de psoraleno a las 48 horas (11,36 ppm) y pos-
teriormente disminuye por debajo del control. El tratamiento con 30 minutos de UV produce 
un incremento de psoraleno por encima del control llegando a obtenerse hasta 13,93 ppm 
a las 72 horas. El tratamiento con 60 minutos de UV produce un descenso del contenido en 
psoraleno en los callos con respecto a los controles, pero sigue una tendencia a aumentar 
conforme pasa el tiempo tras la radiación.
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Figura 1 Contenido en psoraleno (ppm) en callos organogénicos de B. bituminosa población Calnegre tras la 
radiación con UV (0, 5, 30 y 60 minutos), a lo largo del tiempo (24, 48 y 72 horas post-radiación).

El contenido de angelicina (Figura 2) en los callos organogénicos es mayor que el contenido 
en psoraleno. El contenido de angelicina basal en los callos control antes de la radiación 
fue de 45,3 ppm y aumenta ligeramente a las 24 horas (55,5 ppm) para posteriormente 
disminuir a lo largo del tiempo. En general, en los callos tratados, el contenido medio de 
angelicina es inferior al contenido basal inicial, aunque si comparamos con los respectivos 
controles para cada tiempo post-radiación, se observa una tendencia a aumentar angelicina 
en los callos irradiados durante 30 minutos, a las 72 horas del tratamiento.
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Figura 2 Contenido en angelicina (ppm) en callos organogénicos de B. bituminosa población Calnegre 
tras la radiación con UV (0, 5, 30 y 60 minutos), a lo largo del tiempo (24, 48 y 72 horas 
post-radiación).
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En conclusión, se puede decir que la elicitación con 30 o 60 minutos de radiación UV au-
menta el contenido de psoraleno y disminuye el contenido en angelicina en callos organo-
génicos de B. bituminosa población Calnegre. Posiblemente este efecto aumente conforme 
aumente el tiempo de muestreo. Estos resultados son interesantes porque el psoraleno tiene 
más aplicaciones comerciales y en la investigación. 
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Fitoestabilización de suelos contaminados por 
metales pesados: efecto suelo-planta

Referencia CTM 2007-66401-CO2-02

Entidad financiadora Ministerio de Ciencia e Innovación

Investigador responsable M. Pilar Bernal Calderón (CEBAS)

Equipo de investigación David J. Walker

OBJETIVOS
En este proyecto, que comenzó en octubre 2007, se plantea la aplicación a casos concre-
tos de las técnicas de fitorremediación por fitoestabilización mediante el uso combinado de 
enmiendas del suelo y plantas adaptadas. Se pretende aplicar estas tecnologías a un suelo 
calizo en zona semiárida con altos niveles de Zn y Pb, como consecuencia de la actividad 
minera desarrollada durante siglos en la Sierra Minera de La Unión. Se aplicará una enmien-
da orgánica (compost) para mejorar las condiciones de fertilidad del suelo y se establecerán 
dos especies autóctonas de la zona: Atriplex halimus y Bituminaria bituminosa, ambas to-
lerantes a metales y adaptadas a las condiciones de aridez de la zona. Su aprovechamiento 
para la recuperación y re-vegetación de suelos contaminados añade valor a los residuos 
agro-industriales.

RESULTADOS OBTENIDOS
En el primer año del proyecto se seleccionaron dos parcelas de experimentación en la Sie-
rra Minera de La Unión: Llano del Beal (LB) y San Gines de la Jara (SG). Los dos suelos 
demuestran diferencias en varias características, sobre todo en los niveles de contaminan-
tes (LB: 664 ppm As, 193 ppm Cu, 10188 ppm Pb y 9686 ppm Zn, SG: 65 ppm As, 28 
ppm Cu, 651 ppm Pb y 632 ppm Zn) y el pH: 5,7 (LB) vs. 6,8 (SG), y por lo tanto en la 
solubilidad y toxicidad de los metales. Se aplicó un compost (preparado con residuos de la 
extracción de aceite de oliva) a los dos suelos y, al suelo ácido, purín de cerdo y cal (para 
subir el pH). Estos tratamientos se realizaron en el otoño de 2008 y un mes después se 
transplantaron plantas de Atriplex halimus (en LB) y Bituminaria bituminosa (en SG). En 
el suelo LB, se utilizó la halófita A. halimus debido a la alta conductividad eléctrica (salini-
dad) de este suelo. En ambos sitios, las enmiendas han mejorado el crecimiento – debido 
a un mayor suministro de nutrientes y una reducción en los niveles de metales pesados en 
los tejidos. El efecto fue más notable en el suelo LB (Figuras 1 y 2). Tras el primer año las 
plantas de A. halimus establecidas en las parcelas con purín o compost produjeron flores 
y semillas que se dispersaron en las parcelas, germinando posteriormente, lo que aceleró 
la revegetación. El establecimiento de una cobertura vegetal en suelos contaminados como 
estos, expuestos a la erosión hidráulica y eólica, reduce la diseminación de los contami-
nantes. Las enmiendas y el cultivo de las plantas han mejorado las condiciones edáficas 
en los suelos contaminados, con respeto al contenido de materia orgánica y la actividad 
microbiana – dos factores cruciales en la recuperación de cualquier suelo degradado.
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Figura 1 Estado de las plantas de Atriplex halimus en suelo contaminado con metales pesados (Llano del Beal) tras 6 meses de 
crecimiento en suelo control sin enmienda (en primer plano) y suelo tratado con purín de cerdo.

Figura 2 Figura 2. Estado de las plantas de Atriplex halimus en el suelo contaminado tras 18 meses de crecimiento.
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Se realizó un ensayo en maceta, en el que se cultivaron Atriplex halimus y Bituminaria bi-
tuminosa en los dos suelos contaminados de la Sierra Minera de La Unión, seleccionados 
para el ensayo de campo: LB y SG. En el suelo más contaminado (LB), la incorporación 
de un compost al suelo mejoró bastante el crecimiento de A. halimus, relacionado con un 
suministro mayor de nutrientes (K y P) y una disminución del nivel de Pb en las plantas. El 
compost no tuvo el mismo efecto sobre B. bituminosa, debido a concentraciones tóxicas de 
As y Pb en las plantas.
Para aprender más sobre los mecanismos de tolerancia al Zn (el contaminante más impor-
tante en Sierra Minera de La Unión) en B. bituminosa, se cultivaron plantas de dos poblacio-
nes en disolución nutritiva, en la ausencia y en la presencia de altas concentraciones del Zn. 
Considerando el crecimiento, la población C2, procedente de un suelo contaminado de La 
Unión, fue más tolerante que la población procedente de un suelo no contaminado. No había 
diferencias entre las dos poblaciones en su acumulación del Zn, pero C2 mantuvo mejor su 
transporte de agua en las raíces y acumuló más ácido málico - factores que podrían explicar 
su mayor tolerancia interna al Zn.
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Cultivos energéticos de segunda generación 
para producción de biomasa lignocelulósica en 
tierras de cultivo marginales

Referencia PO 07-020

Entidad financiadora PO FEDER 2007-2013 (80%) 

Investigador responsable Enrique Correal Castellanos

Equipo de investigación David James Walker
Mercedes Dabauza Micó
María Sánchez García
Antonio Robledo Miras (Asistencia Técnica)

OBJETIVOS Y ACTIVIDADES
Seleccionar especies autóctonas con elevada capacidad para producir biomasa rica en ener-
gía en tierras de cultivo marginales. El proyecto sigue las directrices del II Plan de Ciencia y 
Tecnología de la Región de Murcia 2007-10, en cuyo Cluster de Sostenibilidad se propone 
investigar cultivos que permitan ser explotados como recurso energético. Se pretende ofrecer 
una alternativa viable a explotaciones que se encuentren en condiciones marginales, por su 
escasa producción, o en situaciones de menor competitividad respecto a otras regiones o 
países, o que estén en el límite de su rentabilidad. De este modo los objetivos que han de 
cubrirse son tanto económicos, ofreciendo una alternativa rentable a explotaciones tradicio-
nales que han pasado a ser marginales, como sociales, ya que de este modo podemos evitar 
el abandono del campo y permitir un desarrollo rural a través de nuevos cultivos y nuevos 
usos, y también ambientales, evitando en todo momento roturar terrenos de interés medio-
ambiental, mejorando en otros casos las propiedades del suelo e incluso proporcionando  
alimento al ganado y también refugio a la fauna silvestre.

RESULTADOS OBTENIDOS
Introducción
Durante el periodo 2009-2010 se han puesto bajo cultivo en la finca de “Aguas Turbias” (Purias, 
T. M. de Lorca) especies preseleccionadas de la flora de la Región de Murcia junto a otras espe-
cies “control” ya ensayadas en otras regiones. La preselección de especies se realizó siguiendo la 
metodología descrita en la anterior memoria, correspondiente al periodo 2007-2008.
Instalación de las plantas en la finca de Purias.
Durante este periodo se han continuado las labores de establecimiento de diversas especies 
en la finca de Purias.
El diseño establecido es de dos parcelas de 100 m x 20 m (2.000 m2), en cada una de las 
cuales se han instalado unas 30 especies, 20 preseleccionadas de la flora nativa de Murcia, 
y 10 especies “control”. El objetivo de este diseño es evaluar el comportamiento de estas 
especies en cultivo en condiciones de secano (una parcela sin riego) y en condiciones donde 
el agua no sea un factor limitante (una parcela con riego) con objeto de aproximarnos a la 
producción “techo” de biomasa de éstas especies. La superficie de las subparcelas es o bien 
de 48 m2 o bien de 12 m2, haciendo siempre repeticiones tanto en secano como en regadío, 
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por lo que la superficie destinada a cada especie ha sido de 96 ó de 24 m2, en función de 
la estimación que se realizó a priori del potencial de cada una de éstas especies.
Durante el primer ciclo productivo, la densidad de plantación establecida fue la de 1 x 1,5 
(m x m) para todas las especies. Durante el segundo año, ya con la experiencia de un primer 
ciclo productivo, se aumentaron las densidades en algunas de las especies. 

Resultados de producción.
En la tabla siguiente se pueden observar los primeros resultados obtenidos en cuanto a ren-
dimientos medios para algunas de las especies puestas en cultivo.

SECANO REGADÍO

Especie Densidad (m 
x m)

Rendimiento al 
corte

Rendimiento en 
seco

Rendimiento al 
corte

Rendimiento en 
seco

C. cardunculus (proc. ETSIA) 1 x 1,5 1,87 1,56 7,58 6,47

O. nervosum 1 x 1,5 2,69 2,47 4,99 4,75

O. macracanthum 1 x 1,5 10,53 7,14 18,44 12,27

S. hispanicus 1 x 1,5 1,11 1,01 5,02 4,13

S. marianum 0,25 x 0,5 14,60 12,30 17,40 14,70

S. marianum 0,5 x 0,5 14,10 12,20 16,00 14,30

Carthamus arborescens 1 x 1,5 3,60 2,64 2,50 1,72

Phalaris tuberosa 1 x 1,5 6,95 3,68 7,32 4,07

Dittrichia viscosa 1 x 1,5 11,47 4,66 15,38 6,43

P. miliaceum 1 x 1,5 9,60 6,15 9,64 5,66

Nicotiana glauca 1 x 1,5 28,00 7,00 43,00 12,00

Primer año Segundo año

Como puede observarse, la disponibilidad de agua afecta a las producciones en todos los 
casos, aunque en unos casos esta influencia es más importante que en otros.
En el caso de Silybum marianum, cuyo comportamiento ha sido anual, se han ensayado varias 
densidades de plantación. Durante el año 2009 se ensayó en un marco de 1 x 1,5 (m x m), 
obteniéndose un rendimiento de 4,16 Tn/ha (en condiciones de secano, no hubo repetición 
en regadío). El segundo año se aumentó esta densidad a 0,25 x 0,5 y a 0,5 x 0,5 (m x m), 
cuyos resultados pueden observarse en la tabla anterior. De estos datos puede deducirse que 
el aumento de densidad se ha reflejado en un aumento de los rendimientos. Sin embargo, los 
resultados obtenidos con las 2 densidades probadas el segundo año son muy similares, por lo 
que parece que a partir de 0,5 x 0,5 (m x m) no merece la pena aumentar más la densidad. 
Por otra parte, esta especie tradicionalmente tiene un uso medicinal que podría complementar-
se con su aprovechamiento energético de probarse su aptitud para éste último uso.
Respuesta al corte.
Entre las especies ensayadas, nos encontramos con casos de comportamiento anual, bi-
anual o perenne. En el caso de las especies perennes, es muy importante el hecho de que 
además de ser productivas en nuestras condiciones de secano, tengan una buena capaci-
dad de rebrote. Esta capacidad de rebrote se ha podido comprobar con algunos ejemplares 
espontáneos (Carthamus arborescens) y bajo cultivo con las especies perennes ensayadas. 
Puede observarse el rebrote en el caso de Nicotiana glauca en ejemplares de 1 año un mes 
después del corte en las fotografías que se muestran a continuación:
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Figura 1 Rebrote Nicotiana glauca

Trabajos complementarios realizados.
Otro trabajo destacable fue la poda, retirada y valorización energética de una plantación 
establecida de Atriplex nummularia en otra parcela de la finca de Purias (T.M. de Lorca) en 
condiciones de secano. El marco de plantación es de 3 x 4 (m x m), se trató una superficie 
de 13.000 m2, en la que se retiraron 30,36 Tn. Esto equivale a un rendimiento de 23,34 
Tn/ha. Como se trata de un arbusto forrajero, se estimó un rendimiento en fracción palatable 
de 10 Tn/ha, lo que nos deja una fracción lignificada para su aprovechamiento energético de 
13,34 Tn/ha. Si bien hay que aclarar que estos rendimientos no son anuales, puesto que se 
trata de una plantación envejecida cuyo objetivo primero no fue el de su aprovechamiento 
energético, si que hay que destacar la buena respuesta al corte que han tenido estas plantas 
y los buenos resultados obtenidos en su caracterización energética, los cuales se muestran 
a continuación:

Base seca Base húmeda

Humedad total (%) - 9,34

PCS (kcal/kg) 4.466 4.049

PCI (kcal/kg) 4.169 3.725

Donde:
- PCS es el poder calorífico superior
- PCI es el poder calorífico inferior

Junio 2010

Regadio

Mayo 2010

Secano
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Figura 2 Consumo de pienso (g) y agua (ml) durante los 10 días de experimentación

Además se recogieron las muestras de orina y heces diariamente, las cuales fueron congela-
das a -80ºC hasta su posterior análisis.
Al finalizar el experimento los animales alcanzaron un peso medio de 120,2 ± 8,7 g, no 
hallándose diferencias significativas entre los grupos, aunque sí se observo, una tendencia 
a una mayor ganancia de peso en los lotes alimentados con aceite esencial quimiotipo 
carvacrol.
En el sacrificio se tomaron muestras de sangre, muestras de los órganos de detoxificación 
(hígado y riñón), bazo (asociado a la respuesta inmune) y secciones de las distintas partes 
del intestino delgado (duodeno, yeyuno e ileon) y del colon, así como mucosa y contenido 
intestinal.
Tras el sacrificio, las muestras de sangre fueron sometidas a centrifugación y a una posterior 
acidificación para evitar la degradación de los polifenoles y congeladas a -80ºC. Los distintos 
órganos fueron pesados y envasados a vacío para evitar el contacto con el oxigeno y conge-
lados a -80ºC
Para el estudio de la transmisión de compuestos fenólicos (timol y carvacrol) a las muestras 
de heces, orina, hígado, riñón, bazo mucosa intestinal y contenido intestinal, en primer lugar 
se pusieron a punto las técnicas de extracción y detección de timol y carvacrol, que según la 
bibliografía revisada son los componentes con mayor actividad biológica. 
Un primer paso en su extracción es la incubación de las muestras con enzima con actividad 
-Glucuronidasa para la determinación de la concentración total de timol y carvacrol, tanto 

el que se encontraba en forma libre como conjugada, 
Posteriormente las muestras de plasma y orina han sido extraídas mediante el SPE de sílice 
enlazada (C18).
Los distintos órganos y las muestras de heces fueron liofilizados (VirTis, 6K BTEL-85 freeze 
dryer, Ucoa-erloss, Madrid, Spain) y posteriormente extraídas con metanol mediante un 
Sistema Buchi B-811.
Los extractos metanólicos de estas muestras (plasma, orina, heces, hígado, riñón y bazo) 
se analizaron mediante cromatografía líquida de alta resolución (HPLC, Agilent 1200), con 
sistema de detección de fotodiodos array (detector UV-VIS diode array G1315B, Agilent), 
para la identificación y cuantificación de estos componentes.
En cuanto a las muestras intestinales de cada segmento - duodeno, yeyuno, ileon- se obtu-
vieron varios cortes seriados de 6 micras de espesor, que se tiñeron mediante hematoxilina-
eosina. Posteriormente se midieron por microscopía óptica, mediante un analizador auto-
mático de imagen (Fig.3). De cada animal se tomaron 10 medidas de la: A) Grosor total 
de la pared intestinal, B) Altura de las vellosidades y C) Profundidad de las criptas en cada 
sección.
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El objetivo de estas medidas es determinar las diferencias en la morfología intestinal de los 
animales debidas a un efecto irritante o beneficioso del aceite esencial. En nuestro caso, en 
ninguno de los tres grupos tratados con aceite esencial se observó un efecto irritante, lo que 
supondría una atrofia de las vellosidades con perdida de altura, sino un efecto beneficioso 
con un aumento de la profundidad de las criptas, siendo este efecto mucho más marcado en 
el grupo tratado con el quimiotipo carvacrol.
También las muestras de hígado (1) y riñón (2) se analizaron visualmente a microscopio 
(Fig. 4) comprobando que las estructuras eran normales y descartando un riesgo de toxici-
dad de los aceites ensayados.

Figura 3 Medidas en los cortes histológicos.

Figura 3 Medidas en los cortes histológicos.
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metodos de producción
Referencia RTA 2007-00035

Entidad financiadora INIA
Investigador responsable Juan Cánovas Cuenca
Resto de equipo Eulogio Molina Navarro

Plácido Varó Vicedo (CIFEA Torre Pacheco)
Natalio Alcaraz Alonso (CIFEA T. Pacheco).
María de las Mercedes Cánovas Sánchez 
José Antonio Alguazas Martínez 

DESCRIPCIÓN Y OBJETIVOS. 
Con el objetivo de conocer el efecto de tres  técnicas de cultivo (ecológico TE, integrado TI y tra-
dicional TC) sobre la producción de melones y sobre el medio ambiente, se diseñó este proyecto 
de investigación para ser desarrollado dentro de un invernadero de 640 m2. Para ello se analizó 
la respuesta de una plantación de melón tipo Galia, var. `Alpes´, a cada una de esas técnicas 
de cultivo aplicadas sobre 8 parcelas experimentales, ocho lisímetros, con identidad de dosis de 
riego y labores culturales. En el TE no se realiza aporte alguno de abono nitrogenado; en el TI se 
aplicaron dosis de fertilizante nitrogenado mineral dentro de los valores máximos recomendados 
por las Normas Técnicas de Producción Integrada en la Región de Murcia (noviembre de 2003). 
En el TC se aplicaron dosis de fertilizantes nitrogenados semejantes a las que habitualmente 
emplean los agricultores de esta zona. El ensayo generó datos sobre producción y  calidad de los 
frutos de melón y, también, sobre la lixiviación de nitratos fuera del suelo de cultivo. 
El Proyecto se  ha desarrollado en tres años; sólo durante el primero se ensayaron los tres 
tratamientos. Las dos últimas campañas se centraron en el ensayo del cultivo ecológico y 
del cultivo integrado. 

RESULTADOS 
Se han obtenido datos sobre: análisis de suelos, volúmenes reales y teóricos de riego, análi-
sis de hojas (convencional y de residuos), análisis de frutos (residuos), volúmenes lixiviados, 
concentración de nitratos en las aguas lixiviadas, nitratos totales lixiviados, contenido de 
azúcar en los frutos, número de frutos por recolección y parcela y peso de frutos. También 
se ha hecho especial seguimiento de los tratamientos fitosanitarios y de la lucha biológica. 
Los datos de las dos últimas campañas, en línea 
con los del año 2008, corroboran la hipótesis de 
igualdad entre los dos tratamientos ensayados por 
no manifestar diferencia significativa entre los dos 
tratamientos para ninguno de los parámetros ana-
lizados: volumen de lixiviados, nitratos lixiviados, 
contenido de azúcar, número de frutos producidos 
y peso medio de frutos. La hipótesis de igualdad es 
especialmente llamativa en el caso de lixiviación de 
nitratos pues las parcelas sin aportaciones de nitró-
geno mineral lixiviaron nitratos “normalmente”. 

Equipo de Desalinización de Aguas
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Propuesta de técnicas ecoeficientes en la 
descontaminación de suelos con metales 
pesados mediante tecnologías in situ con 
varolización de residuos inertes calizos y RCDs

Referencia 101/PC08/3-01-1

Entidad financiadora MARM

Investigador responsable Carmen Pérez Sirvent (Universidad de Murcia)

Resto del equipo Juan Cánovas Cuenca
Joaquín Navarro Sánchez
David Martínez Vicente
Plácido Varó Vicedo (CIFEA T. Pacheco)

INTRODUCCIÓN
El proyecto descontaminación de suelos con metales pesados mediante tecnologías in situ
con valorización de residuos de la construcción y demolición se ha desarrollado en colabo-
ración con la Universidad de Murcia, siendo su investigadora principal la Dra. Dª Carmen 
Pérez Sirvent. En el participan, además, IMIDA - CIFEA (Centro Integrado de Formación y 
Experiencias Agrarias) (participante), la empresa SARCO y la empresa URBASER S.A. (co-
laborador). Con el objetivo principal de desarrollar líneas de investigación en los siguientes 
campos de actividad. Los objetivos del proyecto son:
Desarrollar un proyecto de modelización para la recuperación ambiental de suelos conta-
minados por metales pesados, mediante tecnologías de fácil y rápida aplicación. Proponer 
soluciones de actuación permanentes en estos suelos mediante técnicas de tratamiento in 
situ que eviten generación, traslado y eliminación de residuos. Proponer métodos de valo-
rización de dichos residuos (construcción y demolición) así como otros que contienen altas 
concentraciones de filler calizo, dándoles un uso como agentes descontaminantes de meta-
les pesados. Estudiar la influencia de medidas de recuperación de suelos contaminados por 
metales sobre la evaluación de los riesgos ecotoxicológico y toxicológico.

INSTALACIONES Y EQUIPO DE TRABAJO.
Durante la ejecución y realización de los ensayos propios del proyecto han sido necesarios 
unos medios y unos equipos de trabajo específicos, preparados para llevar a cabo la investi-
gación en unas condiciones óptimas, los cuales detallamos a continuación:

Instalaciones. La instalación principal consta de un invernadero de placas  de policarbonato 
con pantalla térmica y automatismos para la ventilación lateral y cenital. Dicha instalación 
ha sido previamente preparada llevando a cabo las siguientes tareas: nivelación previa del 
terreno, instalación de los depósitos lisímetros para la recogida de lixiviados procedentes del 
cultivo, establecimiento de las pendientes necesarias para la recogida de dichas muestras 
liquidas, colocación de una lona de fibrotextil en el suelo de todo el invernadero, con el fin 
de aislar y evitar la contaminación del suelo exterior.
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Equipo de trabajo. Los equipos más importantes que necesarios en la ejecución del ensayo 
han sido: Invernadero experimental. Instalación de riego: compuesta por una bomba de 
impulsión, tuberías de conducción de P.V.C., abonadora manual, tuberías terciarias y porta-
goteros de polietileno y goteros “tipo pincho”. Congelador y liofilizador: necesario para la con-
gelación posterior a la recogida de muestras de suelo y lixiviados, evitando así la alteración 
de sus propiedades y sustancias. Por otro lado las muestras vegetales han de ser liofilizadas 
en el lugar de recogida y congeladas con el fin de evitar al máximo su deterioro.

Materiales. Han sido necesarios los siguientes: fertilizantes de liberación controlada. Estiér-
col para enmienda orgánica de fondo. Auxiliares para la lucha biológica. Fitosanitarios. Man-
tenimiento del sistema de riego (goteros, revisión motores...). Material para el etiquetado, y 
almacenamiento de muestras (botes, bolsas herméticas,…). Alimentación del soporte infor-
mático. 16 depósitos de recogida de lixiviados de 80 litros de capacidad cada uno. 3 filas 
de 7 maceteros de poliestireno expandido, rellenos de los suelos ensayados, de dimensiones 
1,100 x 240 x 220 mm, con capacidad útil de 35 litros cada uno. En total se instalaron 16 
unidades de 21 maceteros. 

Material vegetal. Cabria destacar como parte importante del proyecto el material vegetal 
siguiente: Salicornia. Lechuga (variedad mini romana). Acelga. Alfalfa.

Suelos. La parte más importante que tiene que ver con los materiales utilizados corresponde 
los cuatro suelos objeto de estudio:  T1, suelo vegetal o suelo de referencia. T2, suelo con-
taminado: 50% vegetal + 25% Lo Poyo + 12,5% “Portman” + 12,5% “Cabezo Rajao”. 
T3, suelo enmendante 1: 75% suelo contaminado + 25% Residuos de Construcción y De-
molición RCD. T4, suelo enmendante 2: 75% suelo contaminado + 25% Filler calizo. TC, 
mezcla de suelos contaminados anteriores.

DESARROLLO
Se desarrolló durante los años 2008/2009. Para la puesta en funcionamiento del ensayo 
correspondiente a dicho ejercicio, se han realizado las actividades de acondicionado y  pre-
paración del invernadero, siguientes: Vaciado y removida de los suelos que contenían los 
maceteros e incorporación de los que son objeto de estudio, con el fin de acondicionarlo para 
el nuevo cultivo. Reparación y puesta en marcha de las instalaciones de riego. Reparación 
de las placas dañadas del invernadero. Limpieza de los depósitos lisímetros. Limpieza de la 
lona de fibrotextil que recubre el suelo del invernadero. Lectura y anotación de los contadores 
antes de dar el primer riego de cultivo.
Tras estas labores se fue inició la ejecución del proyecto cultivando progresivamente las es-
pecies objeto de ensayo cuya plantación fue realizada en las fechas: Lechuga mini romana, 
plantada el día 25 de Noviembre de 2008. se cultivan 6 lechugas por macetero. Total 336 
plantas. Acelga, plantada el día 28 de Noviembre, se cultivan 3 plantas por macetero. Total 
168 plantas. Salicornia, plantación el día 11 de Diciembre de 2008. Total 168 plantas. 
Alfalfa, plantación el día 11 de Diciembre de 2008. EL tratamiento TC esta compuesto por 
una mezcla de cultivos de lechuga, acelga y alfalfa, con plantación el día 11 de Diciembre 
de 2008. Recogida de muestras, uso del material vegetal y análisis. En la actualidad se está 
pendiente de formular el informe definitivo. 
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Evaluación de nuevos métodos para aumentar 
la eficiencia en el riego de céspedes con aguas 
desaladas y para la gestión medioambiental de 
las salmueras

Referencia SUE-0E 06/03-0002

Entidad financiadora Dirección General de Universidades y Política Científica. 
Consejería Universidades, Empresa e Investigación. 

Investigador responsable Juan Cánovas Cuenca

Resto del equipo David Martínez Vicente. Investigador.
Técnicas de Desalación del Agua, S.A.
Riegos de Levante de Murcia, S.L.

DESCRIPCIÓN Y OBJETIVOS
Con el desarrollo de este proyecto se pretendió comprobar la viabilidad y eficacia de bioespu-
mas de urea-melamina-metanol en cultivo de césped y obtener datos reales sobre su aplicación 
en los céspedes. Lo que es de gran importancia en el Campo de Cartagena debido a la existen-
cia de numerosos campos de golf y, también, a la escasez de agua y la sensibilidad medioam-
biental de esta zona. El fin era evaluar este producto en cuanto al ahorro de agua y nutrientes 
(nitratos) y la prevención de la contaminación química del suelo y de las aguas subterráneas. 
El proyecto se ha desarrollado sobre un conjunto de nueve parcelas de 49 m2 cada una 
(7x7) dispuestas en tres bloques de tres parcelas cada uno. 

RESULTADOS MÁS SOBRESALIENTES
Los datos obtenidos permiten establecer un balance del riego con agua desalada en las par-
celas con el cultivo de césped y de la fertilización nitrogenada, evaluando las pérdidas por 
lixiviación de agua y nitrógeno, por medio del control de las dosis aportadas y del volumen 
lixiviado y la concentración de nitratos medida con espectrofotómetro.
También permiten concluir que la restricción de un 30% de la dotación de riego sobre un 
cultivo de césped implan-
tado sobre un suelo con 
el 100% de la dosis reco-
mendada por el fabricante 
de Bioespuma, mantiene la 
calidad visual y el vigor del 
cultivo similar a la del tra-
tamiento testigo. El mismo 
resultado puede aplicarse 
utilizando restricciones de 
riego del 20% y utilizando 
la mitad de la dosis de Bio-
espuma al suelo. 
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 Publicaciones científicas y de divulgación

CÁNOVAS CUENCA, J. 2009. Colapso de la planificación hidrológica. Diario La Verdad. 
Murcia. 02/07/2009. 

CÁNOVAS CUENCA, J. 2010. Los usos agrícolas de las aguas regeneradas. En: titulado: 
Reutilización de aguas regeneradas. Aspectos tecnológicos y jurídicos. Lenguaje: Español. 
Editado por el Instituto Euromediterráneo del Agua. Murcia. 171-173.

CÁNOVAS CUENCA, J.; MARTÍNEZ VICENTE, D. 2009. La desalación de aguas en la región 
del mediterráneo. En: Desalación de aguas. Aspectos tecnológicos, medioambientales, jurí-
dicos y económicos. Lenguaje: Español. Editado por el Instituto Euromediterráneo del Agua. 
Murcia. 475-491. 

CÁNOVAS, CUENCA, J.; VARÓ VICEDO, P.; CARMEN GÓMEZ, M.; ALGUAZAS MARTÍNEZ, 
J. 2010. Diferencias de producción comercial para dos sistemas de producción, integrada y 
ecológica de melón Galia entutorado en invernadero. Ministerio de Medio Ambiente, Medio 
Rural y Marino (en prensa).

CÁNOVAS, CUENCA, J.; VARÓ VICEDO, P.; CARMEN GÓMEZ, M.; ALGUAZAS MARTÍNEZ, 
J. 2010. Diferencias de producción comercial para dos sistemas de producción, integrada 
y ecológica de melón galia entutorado en invernadero. Resumen 2008-2010. Ministerio de 
Medio Ambiente, Medio Rural y Marino (en prensa).
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 Publicaciones en congresos y reuniones 
científicas y técnicas

CÁNOVAS, J. 2009. El uso de aguas residuales en la agricultura. Seminario técnico: buenas 
prácticas agrícolas encaminadas a una buena conservación del suelo. Gestión del agua. 
Centro Tecnológico del Metal. Murcia. 

CÁNOVAS, J. 2009. Los usos agrícolas de las aguas regeneradas. Jornadas sobre: la reuti-
lización de aguas regeneradas. Cuestiones actuales y retos de futuro. Fundación Instituto 
Euromediterráneo del Agua. Murcia. 

CÁNOVAS, J. 2009. Desalación de agua de mar y salobre. Cuestiones técnicas y legales. 
Situación en España y derecho comparado. III Curso sobre régimen jurídico del desarrollo 
sostenible. Universidad de Murcia. Escuela de Práctica Jurídica. Colegio de Abogados de 
Murcia. Fundación para la Protección y Conservación del Mar Menor. Fundación Instituto 
Euromediterráneo del Agua. Murcia. 

CÁNOVAS, J. 2009. La desalación de aguas en la cuenca del mediterráneo. Conferencia 
Ecomediterránea. Palma de Mallorca. 

CÁNOVAS, J. 2009. La gestion des ressources en eau. 2009. 2ème Réunion Technique du 
Projet Novagrimed /1st Technical Meeting Novagrimed. Château Grand Boise – Trets. 

CÁNOVAS, J. 2009. Drought episodes in the Segura river basin. Spain. Worshop on Extreme 
control of the integrated management of water resources. Water Mediterranean Institute. 
Marsella.

CÁNOVAS, J. 2010. Régimen sancionador administrativo y delitos contra los recursos hídri-
cos. Práctica administrativa y jurisprudencia de los tribunales. II Curso de Especialización: 
Gestión sostenible de los recursos hídricos. Derecho de Aguas y Medio Ambiente. Fundación 
Instituto Euromediterráneo del Agua. Murcia. 

CÁNOVAS, J. 2010. Water desalination in the mediterranean region. 2010. 2ème Réunion 
Expert du project Water management. 2st Experts Meeting Novagrimed. IMIDA. Murcia.

CÁNOVAS, J. 2010. An example of a transboundary water agreement: sustainable manage-
ment of Spanish-Portuguese rivers (Transfer Tajo-Segura). The Aral Sea Eco-Catastrophe. 
Can we Save a Shrinking Sea? High Level Public Hearing, European Parliament, Brussels. 



D
E
PA

R
TA

M
E

N
TO

 D
E
 R

E
C

U
R

S
O

S
 N

AT
U

R
A

LE
S

428

MEMORIA IMIDA 2009-2010

Efecto antrópico de la fertirrigación en la 
contaminación difusa por nitratos de los suelos y 
las aguas subterráneas en las zonas de cultivos 
hortícolas del Campo de Cartagena (Murcia)

Referencia RTA2006-00160-00-00

Entidad financiadora INIA
Investigador responsable Consuelo Pellicer Botía
Resto del equipo Luis Fernando Rincón Sánchez

Aurora Pérez Crespo
Ángel Abadía Sánchez
José Francisco Sáez Sironi
Antonio José García Moya

OBJETIVOS
1.- Evaluación de la contribución de los cultivos hortícolas mas importantes en el Campo de 
Cartagena, a la contaminación por nitratos de la Zona Vulnerable correspondiente a los acuí-
feros del Cuaternario y Plioceno en el área definida por la zona regable oriental del trasvase 
Tajo-Segura y el sector litoral del Mar Menor.
2.- Determinación de los periodos de los cultivos en los que la contaminación es máxima.
3.- Ajuste de los parámetros de fertirrigación nitrogenada con el fin de minimizar su impacto 
ambiental.

RESULTADOS OBTENIDOS


- De los cultivos estudiados fueron el apio y el pimiento los responsables de las mayores 
contribuciones de nitratos a la contaminación del suelo, llegando a lixiviar el 36 y 41 % de 
los nitratos aportados en la fertilización, respectivamente. 
- Melón y tomate fueron los que menos nitratos aportaron en este proceso. En el caso más 
desfavorable el melón drenó un 13 % y el tomate un 4,2% cuando se adicionó el N en forma 
orgánica junto a un biofertilizante.
- El cultivo de tomate se mostró como el más eficiente en cuanto al consumo del N aportado.
- En general, cuando la fertirrigación estuvo desequilibrada, más o menos N ó riego del 
óptimo considerado, se produjo un incremento de los lixiviados de los nitratos debido a la 
formación de menos biomasa y a una mayor lixiviación.
- La lixiviación de los nitratos respondió significativamente a los volúmenes de agua aplicada. 

Objetivo 2. 
- El cultivo de alcachofa produjo las mayores lixiviaciones de nitratos en el intervalo com-
prendido entre los 158 y 172 días después del trasplante, en todos los tratamientos. Este 
periodo coincidió con la sexta recolección y con el aporte del 42% del total de N.
- El apio presentó la mayor lixiviación de nitratos diaria en el periodo comprendido entre 
los 93 y 100 días para todos los tratamientos, siendo máxima donde se aplicó 50% de las 
necesidades totales de agua y 100% de nitratos (0,80 g/m2 y día). En ese momento ya se 
había aplicado el 75% del total de N a aportar.
- En el cultivo de melón entre los 11 y los 18 días después del trasplante se produjo un 

Equipo de Riegos
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elevado drenaje de nitratos en todos los tratamientos. Sin embargo, el máximo se obtuvo en 
el tratamiento que aportaba el 50% de N y el 125% de las necesidades totales de riego, en 
el tiempo transcurrido entre los 32 y 39 días.
- Para el pimiento fue entre los 114 y los 128 días de cultivo cuando se obtienen los valores 
máximos de lixiviación, hasta ese momento solo se había aplicado el 40 % del  total del N. 
- El cultivo de tomate presentó elevados drenajes de nitratos en los primeros días de cultivo. 
A partir del día 32 de forma general, en los volúmenes de drenaje no se detectaron nitratos.  

Objetivo 3.-
- Los programas de riego y fertilización ajustados al 100% de las necesidades totales de riego 
y de N, fueron los que produjeron menores lixiviaciones de nitratos
- Cualquier modificación de las condiciones de riego o fertilización produjo un incremento de 
la lixiviación de nitratos.
- La fertilización orgánica dio lugar a lixiviaciones de nitratos elevadas.
- La acción de las bacterias adicionadas como biofertilizante en los tratamientos de fertil-
ización orgánica, dio como resultado la solubilización de gran parte del N orgánico y a su 
perdida por percolación como nitratos.

Cultivos Alcahofa* Apio Melón

Tratamientos N aportado
(g/m2)

NO3- drenado
(g/m2)

N aportado
(g/m2)

NO3- drenado
(g/m2)

N aportado
(g/m2)

NO3- drenado
(g/m2)

 50% D y 100% N 50,06 1,31 31,44 18,04 11,93 1,44

100% D y 100% N 50,06 5,78 31,44 20,10 11,93 3,28

125% D y 100% N 50,06 17,79 31,44 30,64 11,93 5,77

  50% D y 50% N 37,36 5,91 15,27 12,86 5,97 0,61

100% D y 50% N 37,36 14,78 15,27 20,73 5,97 0,40

125% D y 50% N 37,36 16,15 15,27 24,67 5,97 3,66

Figura 1 Lisímetros al aire libre en la época del cultivo de melón
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Cultivos Pimiento Tomate

Tratamientos N aportado (g/m2) NO3- drenado (g/m2) N aportado (g/m2) NO3- drenado (g/m2)

PI – 50%   N 17,73 32,44 21,68 1,03

PI – 100% N 35,45 48,07 43,44 1,28

PI – 0%   N + Bf 0,00 23,16 0,00 0,01

PE 23,50 1,24

PE+Bf 47,44 8,00

Tabla 1 Balance de nitrógeno al final del periodo de cultivo.

Tratamientos: 
D - Agua de riego aportada, correspondiendo el 100% a las necesidades totales del cultivo 
calculadas en la región para cada uno de los cultivos ensayados.
N – Nitrógeno aportado, correspondiendo el 100% a las necesidades de N recomendada para 
los cultivos hortícolas en la región. 
PI – Producción Integrada
PE – Producción Ecológica (materia orgánica líquida y aminoácidos de origen vegetal)
Bf – Biofertilizante bacterias (Azobacter vinelandii y Azospirillum brasilense – 108 UFC/ml). 
*En la primera experiencia, cultivo de alcachofa, las aportaciones menores de N y agua 
fueron el 75% de las necesidades del cultivo. Los resultados obtenidos, indicaron que la 
diferencia entre los tratamientos debía ser mayor para los siguientes ensayos.
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Mejora del uso del agua en los cultivos 
hortícolas de la Región de Murcia

Referencia PO 07-006

Entidad financiadora PO FEDER 2007-2013 (80%)

Investigador responsable Luis Fernando Rincón Sánchez

Resto del equipo Ángel Abadía Sánchez
Elena Centeno Castellano
Aurora Pérez Crespo

OBJETIVO
Determinación de los coeficientes de cultivo (Kc) en especies hortícolas para las condiciones 
de cultivo de la Región de Murcia y ajuste de los coeficientes a sistemas de riego por goteo.

RESULTADOS OBTENIDOS
Las experiencias se realizaron en la finca experimental “Torreblanca” del Instituto Murciano 
de Investigación y Desarrollo Agrario y Alimentario, situada en la comarca del Campo de 
Cartagena (37º40’N-0º58’W) en Murcia. 
Se determinaron la evapotranspiración (ETc) y los coeficientes de cultivo (Kc) del brócoli, 
coliflor, lechugas especiales, melón, sandía y tomate  mediante balance hídrico en lisímetros 
de drenaje. Se evaluó el área sombreada de cada cultivo (%SS), superficie foliar total (SFt) e 
índice de área foliar (IAF) para cada nivel de riego. Se relacionaron los coeficientes Kc con el 
%SS y se evaluaron las dos componentes de la ETc: transpiración (T) y evaporación a partir 
del suelo (Evs).

Coeficientes de cultivo
Dependiendo de la especie cultivada los coeficientes de cultivo Kc presentaron evoluciones 
distintas durante el ciclo de cultivo. En las especies con aprovechamiento foliar (lechugas 
especiales) e  inflorescencias (brócoli, coliflor), la evolución del coeficiente Kc tuvo un creci-
miento continuo durante todo el ciclo de cultivo ajustándose a funciones lineales con buena 
correlación (figura 1). 
En cultivos en los que el aprovechamiento fue de frutos (sandía y melón) el coeficiente de 
cultivo Kc se ajustó a una línea polinomial de tercer grado con muy alta correlación en la 
que se diferencian tres fases bien diferenciadas: la primera fase que comprende desde el 
trasplante hasta el inicio del engorde de frutos, Kc toma valores crecientes hasta el engorde 
de frutos, manteniéndose durante toda la segunda fase (engorde de frutos), disminuyendo 
posteriormente en la tercera fase (maduración y recolección) (figura 2).
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Actualmente se dispone de los coeficientes de cultivo (Kc) ajustados a técnicas de riego por 
goteo en los siguientes cultivos: alcachofa, apio, lechuga, brásicas, melón (aire libre e inver-
nadero), sandía y tomate de invernadero. 
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Área sombreada por los cultivos
El área sombreada por los cultivos es un parámetro utilizado frecuentemente en estudios de 
necesidades hídricas de los mismos, siendo el factor del que dependen los coeficientes Kc. 
Se han encontrado correlaciones entre el coeficiente Kc y el %SS (tabla 1). La utilidad de es-
tas relaciones se fundamenta en poder ajustar el coeficiente de cultivo cuando las condicio-
nes agroclimáticas varían el desarrollo vegetativo, respecto a los valores medios utilizados en 
las deducciones. Las correlaciones resultaron significativas para los periodos de cultivo con 
valores crecientes del %SS hasta el 100%, posteriormente en periodos vegetativos donde el 
%SS es del 100% no existe ajuste, aplicándose en estos periodos los coeficientes deducidos.

Cultivo Correlación Kc-%SS

Lechuga Romana Kc = 0,48521 + 0,011402 * %SS        (R2 = 0,7747) 

Lechuga Romana Cos Kc = 0,46158 + 0,007498 * %SS        (R2 = 0,6112)

Lechuga Little Gen Kc = 0,46158 + 0,007498 * %SS        (R2 = 0,6112)

Lechuga Lollo verde Kc = 0,42685 + 0,010826 * %SS        (R2 = 0,7562)

Lechuga Lollo roja Kc = 0,44245 + 0,014263 * %SS        (R2 = 0,7308)

Lechuga hoja de roble roja Kc = 0,46359 + 0,011396 * %SS        (R2 = 0,7267)

Lechuga hoja de roble verde Kc = 0,42663 + 0,012735 * %SS        (R2 = 0,7469)

Brócoli-coliflor Kc = 0,60407 + 0,003344 * %SS        (R2 = 0,6289)

Melón Kc = 0,48820 + 0,003852 * %SS        (R2 = 0,7855)

Sandía Kc = 0,55456 + 0,003363 * %SS        (R2 = 0,9604)

Tabla 1 Correlaciones encontradas entre el coeficiente Kc y el %SS.

Figura 1 Ajuste de los coeficientes de cultivo de lechugas especiales y brócoli.

Figura 2 Ajuste de los coeficientes de cultivo (Kc) del melón y sandía.
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Pérdidas de agua por transpiración y evaporación
Los valores de las pérdidas de agua por transpiración y evaporación depende fundamental-
mente del %SS de cada cultivo, función a su vez del marco de plantación. Para marcos de 
plantación donde el %SS es bajo, las pérdidas por evaporación a partir del suelo son muy 
elevadas disminuyendo con el aumento del %SS. La figura 3 muestra las pérdidas de agua 
en lechuga, melón y sandía.
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Figura 3 Valores de transpiración (T), evaporación del suelo (Evs) y evapotranspiración (ETc), en cultivos de lechuga, brócoli, melón y sandía.

Figura 4 Parcelas de cultivo
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OTRAS LÍNEAS DE TRABAJO
CULTIVOS DE BRASICAS Y PIMIENTOS COMO POSIBLE ALTERNANCIA AL CULTIVO 
DEL TOMATE EN LA COMARCA AGRÍCOLA DE ÁGUILAS
El objetivo de este trabajo fue evaluar la posibilidad de ampliar la gama de cultivos de alto 
interés económico a introducir en la comarca de Águilas, al efecto de disminuir la dependen-
cia del tomate como monocultivo. Los trabajos se desarrollaron en la finca experimental “La 
Pilica” del Instituto Murciano de Investigación y Desarrollo Agrario (IMIDA).

1.- Puesta a punto de las técnicas de cultivo y de fertirrigación de brasicas al aire libre.
Las especies cultivadas fueron: Brócoli (var. Stell), Coliflor (var. Tiptom y Sirente), Mini coli-
flor (var. Fremont), Repollo redondo (var. Bronco), Repollo picudo (var. Serena), Romanescu.
El sistema de riego fue riego por goteo. El riego se estableció en función de la evapotranspi-
ración del cultivo y la fertilización se realizó con materia orgánica líquida y aminoácidos de 
origen vegetal, también se aplicó un producto biofertilizante mezcla de bacterias Azobacter
vinelandii y Azospirillum brasilense (108 UFC/ml). 

1.1.- Resultados
La duración del cultivo fue de 118 días, ciclo muy largo debido a unas condiciones climá-
ticas atípicas. Las bajas temperaturas, baja radiación solar, unido a la presencia de fuertes 
vientos en los días posteriores al transplante, afectaron el enraizamiento de la planta y su 
desarrollo inicial. Las precipitaciones fueron elevadas dificultando el aporte de nutrientes por 
el riego. No obstante la producción de coliflor, minicoliflor y repollo picudo fue adecuada en 
cuanto a cantidad y calidad. En la variedad brócoli se produjo endurecimiento de las pellas 
y falta de desarrollo. El repollo redondo no acogolló adecuadamente. 

VARIEDADES Marco plant. Biomasa Nº Pellas Pellas Producción

Nºplant/m2 Kg/unidad Kg/unidad Tn/ha

BROCOLI 4 1,47 30 0,57 22,73

COLIFLOR 4 1,00 57 0,85 33,93

MINICOLIFLOR 6 1,53 33 0,52 31,45

REPOLLO REDONDO 5 1,12 60 0,55 27,71

REPOLLO PICUDO 6 1,08 20 1,08 64,80

ROMANESCU 4 - - - -

Los marcos de plantación fueron adecuados, en todas las variedades se llegó a alcanzar 
el 100% de suelo sombreado (en brócoli fue inferior debido a la falta de desarrollo por 
las condiciones climáticas atípicas), si bien en mini coliflor para obtener pellas de menor 
tamaño al conseguido, se debería aumentar la densidad de plantación a 8 plantas/m2.

2.- Estudio y análisis de la producción del cultivo de pimiento en las condiciones agrocli-
máticas de Águilas.
La experiencia se realizó en la finca experimental La Pilica del IMIDA, situada en Águilas 
(Murcia), principal zona productora de tomate para consumo en fresco.

2.1. Cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) en sacos de sustrato fibra de coco.
El ensayo se llevó a cabo en un invernadero con cubierta de policarbonato, ventilación lateral 
y cenital, riego y fertilización automatizada. El material vegetal utilizado fue pimiento, va-
riedades Almudén (tipo lamuyo) y Coyote (tipo california). Se trasplantó en sacos de cultivo 

Tabla 1 Valores de los parámetros de producción.



D
E
PA

R
TA

M
E

N
TO

 D
E
 R

E
C

U
R

S
O

S
 N

AT
U

R
A

LE
S

435

MEMORIA IMIDA 2009-2010

de fibra de coco de 40 litros de volumen  de sustrato. La disolución nutritiva utilizada fue: 
15 meq/l de nitratos, 2 meq/l de fosfatos, 8 meq/l de potasio, 10 meq/l de calcio y 7 meq/l 
de magnesio; y los micronutrientes: 2 ppm de hierro, 0,1 ppm de cinc, 0,1 ppm de cobre, 
0,06 de ppm molibdeno y 0,5 ppm de manganeso. Para determinar los parámetros del riego 
fueron medidos diariamente los volúmenes de drenajes de los sustratos, programándose el 
número y la frecuencia de riegos con el fin de obtener una tasa de drenaje media del 20-
25%. Se realizó un seguimiento diario de las CE y pH de las soluciones de riego y drenaje.

2.2. Cultivo de pimiento en suelo con fertirrigación ecológica
El ensayo se realizó en un invernadero con cubierta de polietileno térmico, ventilación lateral 
y cenital, riego y fertilización automatizada. El material vegetal utilizado fue pimiento (Capsi-
cum annuum L.) variedades Almudén (tipo lamuyo) y Coyote (tipo california), sobre un suelo 
arenoso con baja capacidad de retención de agua. Se efectuó control integrado de plagas y 
la fertilización según los criterios de producción en agricultura ecológica.
El sistema de riego fue por goteo y las necesidades hídricas del cultivo se evaluaron sema-
nalmente multiplicando la evapotranspiración de referencia de la semana anterior por los 
coeficientes de cultivo, variando la frecuencia de riego durante el ciclo de cultivo en función 
de las necesidades hídricas y la dosis de riego ajustada al tipo de suelo. 
La fertilización consistió, en la aplicación por semana de 5 cm3/m2 de materia orgánica li-
quida de un producto de origen 100% ovino (1% Nt) y 1 cm3/m2 de aminoácidos de origen 
vegetal (3% Nt).También se aplicó un producto mezcla de bacterias Azobacter vinelandii y 
Azospirillum brasilense (108 UFC/ml), distribuyéndose en 5 aportaciones vía gotero.

2.3.- Resultados
El rendimiento obtenido fue elevado, superior a la media de las producciones comerciales 
en la región (Estadística Agraria Regional, Murcia 2007). La producción final corresponde a 
la suma de 4 recolecciones realizadas durante los 160 días del ciclo del cultivo. La mayor 
producción se obtuvo en las condiciones de cultivo del invernadero con fibra de coco, 11,76 
kg/m2 del pimiento tipo california y 13,71 kg/m2 para el pimiento lamuyo, con unos pesos 
medios de frutos de 162 y 207 gramos, respectivamente. En el invernadero con cultivo sobre 
suelo y fertilización orgánica, las producciones obtenidas fueron de 11,14 kg/m2 de pimiento 
california y 9,64 kg/m2 de pimiento lamuyo, con unos pesos medios de frutos mayores que 
en el cultivo sobre fibra de coco, 170 y 226 gramos para cada uno de ellos. En la figura 1 se 
muestran las producciones acumuladas durante el cultivo, en ambos ensayos.

















   



 















   



 

Figura 1 Producción acumulada (kg/m2) para los cultivos de pimiento Coyote y Almudén, sobre sustrato fibra de coco (a) y sobre suelo con 
fertilización ecológica (b).
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Figura 2 Parcela de cultivo de brasicas al aire libre.

OPTIMIZACIÓN DE LA PRODUCCIÓN DEL CULTIVO DEL CALABACIN (Cucurbita pepo)
SOBRE SUSTRATO
1.- La implantación y el progresivo crecimiento de la superficie de cultivos sin suelo es un 
hecho plenamente constatable y justificado en base a las ventajas que proporciona. La sus-
titución gradual del cultivo tradicional en suelo por el cultivo hidropónico y en sustrato, se 
ve favorecida principalmente por las siguientes razones. Obtención de una mayor calidad, 
producción y precocidad de las cosechas; reducción de los problemas debidos a patógenos 
del suelo; agotamiento de los suelos donde se practica monocultivo.
El sureste peninsular constituye uno de los núcleos más importantes a nivel mundial en lo 
que a la implantación de dichos sistemas de cultivo se refiere, de forma que ya se dispone 
de una experiencia y conocimiento notables sobre el manejo de los mismos. Los cultivos sin 
suelo han evolucionado hasta transformarse en el sistema de cultivo más eficiente y con más 
futuro desde el punto de vista energético, productivo y medioambiental. 
El objetivo de este trabajo fue mejorar la rentabilidad del cultivo de calabacín sobre sustratos. 
Atendiendo a:

Formulación de las disoluciones nutritivas idóneas para la mayor y mejor producción del 
calabacín. 
Datos concretos sobre dosis y frecuencia de riego según características del sustrato y 
demanda del cultivo.

El ensayo se llevó a cabo en la Finca Torreblanca del IMIDA, en el Campo de Cartagena (Mur-
cia), en un invernadero con cubierta de polietileno térmico, ventilación lateral y cenital, riego 
y fertilización automatizada. El material vegetal utilizado fue calabacín (Cucurbita pepo),
var. Platinum. Se trasplantó en sustrato de fibra de coco ubicado en contenedores con un 
volumen de 27 litros. La disolución nutritiva utilizada fue: 14 meq/l de nitratos, 1,5 meq/l de 
fosfatos, 6 meq/l de potasio, 10 meq/ de calcio y 6 meq/l de magnesio; y los micronutrientes: 
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2 ppm de hierro, 0,1 ppm de cinc, 0,1 ppm de cobre, 0,06 de ppm molibdeno y 0,5 ppm 
de manganeso. Para determinar los parámetros del riego fueron medidos diariamente los 
volúmenes de drenajes de los sustratos, programándose el número y la frecuencia de riegos 
con el fin de obtener una tasa de drenaje media del 20-25%. Se realizó un seguimiento 
diario de las CE y pH de las soluciones de riego y drenaje.

2.- Resultados
La producción total  corresponde a la suma de las 26 recolecciones realizadas durante el 
ciclo de cultivo. Se obtuvieron 9,19 kg/m2 de frutos, con un peso medio de 321 g y 28,58 
frutos/m2, resultando un destrío del 17% del total. 
El volumen total de disolución de riego aportada al cultivo y consumido se presenta en la 
tabla 2. El volumén de riego medio diario varió desde 0,5 mm, al inicio del cultivo hasta un 
máximo 5,90 mm, a partir de los 115 días después del trasplante. En  la figura 3, aparecen 
representados los volúmenes de riego y drenaje y los valores de CE y pH  para las disolucio-
nes nutritivas de riego y drenaje.
En la tabla 2, también se muestran los resultados obtenidos al final del cultivo, en cuanto  al 
aporte, lixiviado y consumo de nutrientes por el mismo. Fue entre los 114 y 121 días des-
pués del trasplante, cuando se produjo el mayor consumo para todos los nutrientes.

Tabla 2 Balance de agua y nutrientes para el cultivo de calabacín sobre sustrato fibra de coco.

Parámetros Aportado Lixiviado % lixiviado Consumido

Agua         (l/m2) 326,39 106,25 32,55 220,14

Nitratos     (g/m2) 273,44 74,80 27,35 198,64

Fosfatos    (g/m2) 39,24 12,09 30,82 27,15

Potasio      (g/m2) 66,53 22,01 33,09 44,51

Calcio        (g/m2) 60,62 19,05 31,43 41,57

Magnesio  (g/m2) 15,25 9,94 65,15 5,32
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Figura 3 Figura 3.- Volúmenes de agua aportada y drenada, diarios y acumulados, a lo largo del cultivo. Valores de la conductividad eléctrica 
(C.E. dS/m) y del pH de las disoluciones de riego y drenaje, durante el cultivo.
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EVALUACIÓN DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN Y DE LOS COEFICIENTES KC EN UN 
CULTIVO DE TOMATE EN INVERNADERO CON RIEGO POR GOTEO.
En un cultivo de tomate en invernadero, se han determinado los coeficientes de cultivo y la 
evapotranspiración real mediante balance hídrico en lisímetros de drenaje. La duración del 
cultivo fue de 224 días desde el trasplante y la densidad de plantación fue de 2,5 plantas/m2.

   
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


Figura 4 Cultivo de calabacín (var. Platinum) en sustrato fibra de coco.

Figura 5 Curva de ajuste de los coeficientes de cultivo (Kc) del tomate.
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Tabla 3 Coeficientes de cultivo ajustados del tomate

SEMANA Kc SEMANA Kc SEMANA Kc SEMANA Kc

1 0,62 9 0,71 17 0,83 25 0,85

2 0,62 10 0,73 18 0,84 26 0,83

3 0,63 11 0,75 19 0,85 27 0,81

4 0,64 12 0,77 20 0,86 28 0,78

5 0,65 13 0,78 21 0,86 29 0,75

6 0,66 14 0,80 22 0,86 30 0,72

7 0,68 15 0,82 23 0,86 31 0,67

8 0,70 16 0,83 24 0,86 32 0,65

Figura 6 Invernadero de cultivo de tomate.
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Equipo de Viticultura y Enología

Diseño de nuevas estrategias para optimización 
en  la extracción de compuestos fenólicos en la 
vinificación de uvas Monastrell

Referencia AGL2006-11019-C02-02

Entidad financiadora Ministerio de Ciencia e Innovación.

Investigador responsable Rocío Gil Muñoz

Resto del equipo Adrián Martínez Cutillas.
José Ignacio Fernández Fernández
Rosario Vila López
Ana Adoración Moreno Pérez

OBJETIVOS:
El objetivo global de este proyecto de investigación ha sido diseñar nuevas estrategias para 
optimizar la extractabilidad de los compuestos fenólicos de los hollejos de uvas de tres va-
riedades, Cabernet Sauvignon, Syrah y Monastrell, haciendo más incidencia en esta última 
por la dificultad que presenta para poder extraer todo su potencial fenólico y obtener mejores 
vinos derivados de esta variedad, con alto contenido polifenólico y color estable, pues solo un 
tercio del total de compuestos fenólicos presentes en la uva son extraídos al vino.
Las estrategias a nivel de la elaboración de vinos, han incluido la utilización de actividades 
enzimáticas tales como preparados comerciales o enzimas puros con actividades diferentes 
de las habitualmente presentes en los enzimas comerciales, como la galactosidasa, uno de 
los enzimas principalmente implicado en la degradación de la pared celular durante la ma-
duración de las uvas. Otra alternativa, es la utilización de técnicas más novedosas basadas 
en la utilización del frío para la extracción de antocianos y taninos de las uvas, tales como 
la utilización de la congelación  previa de las uvas o la utilización de la nieve carbónica y 
su comparación con la maceración pelicular en frío, que ha dado resultados adecuados en 
otras variedades.
El comportamiento de las diferentes técnicas probadas ha sido distinto en las tres varieda-
des y para los años de duración del proyecto. Además, debido a sus caracteres varietales 
y a las condiciones edafoclimáticas del sureste español y de cada campaña, en general las 
vinificaciones de Monastrell y Syrah han dado lugar a vinos menos coloreados que las de 
Cabernet Sauvignon, y con características cromáticas y perfil de antocianos diferentes, ha-
biendo también variaciones en los tratamientos empleados, que en algunos casos han sido 
significativos.

RESULTADOS
Vinos elaborados de la variedad Monastrell.
Se sabe, que aunque Monastrell tiene una alta concentración de antocianos en la piel de 
la uva, presenta una baja extractabilidad de estos antocianos de la uva al mosto durante la 
maceración, por lo que no se consigue aprovechar todo su potencial fenólico. Posiblemente 
la naturaleza de las paredes celulares de la hipodermis del hollejo sea el principal factor que 
limite la difusión de los compuestos coloreados del hollejo al mosto. 
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Durante el año 2009, se le aplicó a la variedad Monastrell, de nuevo un tratamiento enzimá-
tico (E. Comercial) que parece que de los ensayos experimentados era la que mejor resultado 
daba y dos tratamientos de frío (maceración pelicular en frío y congelación del mosto con 
nieve carbónica). En la actualidad solo contamos con resultados hasta final de fermentación 
alcohólica, siendo los tratamientos con enzima y con la maceración pelicular en frío obtuvie-
ron los mejores resultados cromáticos.

Antocianos IPT Intensidad Tono A 365 A 20 A SO2

FFA

Testigo 689 a 55,84 a 19,07 a 0,38 a 11,55 a 5,02 a 1,19 a

Enzima 723,3 b 58,11 a 19,92 a 0,38 a 11,1 a 5,44 a 1,3 a

Nieve 663,83 a 57,64 a 19,41 a 0,41 b 11,86 a 5,25 a 1,62 b

MPF 682 b 59,21 a 20,93 a 0,41 b 11,34 a 5,76 a 1,56 b

FML

Testigo 387,9 a 48,87 a 17,75 ab 0,54 a 10,39 a 6,74 a 5,16 a

Enzima 428,33 b 52,52 ab 18,86 b 0,54 a 11,05 a 7,75 a 5,67 a

Nieve 311,7 a 47,54 a 16,24 a 0,54 a 10,43 a 7,23 a 5,78 a

MPF 425,97 b 55,14 b 18,01 ab 0,52 a 11,29 a 7,24 a 5,07 a

EPF

Testigo 189,01 ab 34,69 a 11,89 ab 0,6 a 7,84 a 5,05 a 3,06 a

Enzima 191,14 b 36,76 a 12,62 b 0,6 a 7,72 a 5,28 a 3,22 a

Nieve 172,15 a 35,82 a 11,01 a 0,6 a 7,24 a 4,8 a 3,03 a

MPF 174,55 a 34,37 a 11,35 a 0,59 a 7,45 a 5,03 a 3,11 a

En los vinos elaborados con  Syrah
Durante el año 2009, se volvió a realizar ensayos (vinificación tradicional, enzima comercial, 
nieve carbónica y maceración pelicular en frío). Al final de la elaboración (final de fermentación 
alcohólica) los resultados de la maceración pelicular en frio fueron los mejores, acompañados 
en algunos casos por los resultados obtenidos cuando utilizábamos la enzima comercial

Antocianos IPT Intensidad Tono A 365 A 20 A SO2

FFA

Testigo 579,33 a 44,1 b 11,46 ab 0,48 a 6,3 a 3,89 a 1,05 b

Enzima 591 a 43,67 ab 11,57 ab 0,48 a 6,25 a 3,94 a 1,06 b

Nieve 578 a 40,33 a 10,3 a 0,47 a 5,78 a 3,73 a 0,94 ab

MPF 608,67 a 44,47 b 12,84 b 0,5 a 5,91 a 3,77 a 0,9 a

FML

Testigo 469,3 a 45,71 a 7,33 a 0,77 a 6,37 a 3,44 a 4,9 b

Enzima 516,05 b 44,55 a 8,39 ab 0,76 a 6,15 a 3,34 a 3,04 ab

Nieve 471,13 a 42,47 a 6,98 a 0,82 a 5,72 a 3,03 a 1,54 a

MPF 510,83 b 44,84 a 11,43 a 0,69 a 5,91 a 2,93 a 1,54 a

EPF

Testigo 262,5 ab 38,47 a 10,08 a 0,62 a 5,14 a 4,77 a 2,61 a

Enzima 302,89 b 36,48 a 10,5 a 0,63 a 5,56 a 4,89 a 2,51 a

Nieve 249,92 a 37,62 a 9,82 a 0,65 b 5,64 a 4,46 a 2,19 a

MPF 215,44 a 37,12 a 10,47 a 0,61 a 5,63 a 4,81 a 2,34 a
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En los vinos elaborados con Cabernet Sauvignon.
Durante el año 2009, se volvió a realizar ensayos (vinificación tradicional, enzima comercial, 
nieve carbónica y maceración pelicular en frío). Los tratamientos por frío dieron lugar a los 
vinos con las mejores características cromáticas, aunque de los dos tratamientos utilizados, 
resultó mejor la maceración pelicular en frío.

Antocianos IPT Intensidad Tono A 365 A 20 A SO2

FFA

Testigo 587,67 a 45,76 a 14,29 ab 0,48 b 7,32 a 4,5 a 1,55 b

Enzima 588 a 48,2 ab 13,86 a 0,47 b 7,02 a 4,7 a 1,54 b

Nieve 593 a 48,67 b 14,96 b 0,47 b 7,42 a 4,45 a 1,56 b

MPF 679,67 b 50,3 b 16,84 c 0,43 a 8,11 b 4,69 a 1,39 a

FML

Testigo 429,4 ab 46,67 a 14 a 0,59 b 8,2 a 5,75 a 3,88 a

Enzima 390,67 a 48,76 ab 15,74 ab 0,57 ab 8,1 a 6,74 b 4,79 b

Nieve 432,33 ab 50,57 bc 14,32 a 0,59 ab 8,51 a 6,02 ab 4,37 ab

MPF 458,3 b 52,69 c 17,31 b 0,55 a 8,66 a 6,27 ab 4,28 ab

EPF

Testigo 235,5 a 38,3 a 12,29 a 0,59 a 6,64 a 6,41 ab 3,52 a

Enzima 204,31 a 38,62 a 12,08 a 0,6 ab 6,47 a 6,35 a 3,64 a

Nieve 238,7a 40,75 a 14,5 b 0,62 b 7,05 a 6,79 b 3,88 a

MPF 214,15 a 38,61 a 12,81 ab 0,6 ab 6,47 a 6,44 ab 3,74 a
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Composición en proantocianidinas de 
la variedad Monastrell y de sus híbridos 
intraspecíficos

Referencia AGL2009-12503-C02-02

Entidad financiadora Ministerio de Ciencia e Innovación.

Investigador responsable Rocío Gil Muñoz

Resto del equipo Adrián Martínez Cutillas.
José Ignacio Fernández Fernández
Rosario Vila López

OBJETIVOS
Las proantocianidinas o taninos condensados son,  junto con los antocianos, las moléculas mas 
importantes para algunas de las características organolépticas de los vinos tintos, sobre todo color 
y sabor, siendo conocido que no solo es importante la concentración de proantocianidinas, sino 
también el tipo de estructuras presentes. Sin embargo, han sido mucho menos estudiadas que 
los antocianos y otros flavonoides, porque las técnicas de fraccionamiento e identificación de los 
taninos son más complejas. 
Las razones para plantear esta investigación son avanzar en el conocimiento de las proantocianidi-
nas de la uva y el vino y especialmente aquellas de la variedad Monastrell, la más importante en 
el Sureste español, y de la que no se disponen datos sobre su composición de proantocianidinas. 
Los datos previos que de esta variedad tenemos es que, en valores totales, Monastrell no parece 
tener una alta cantidad de estos compuestos en la semilla, lo que puede originar baja cantidad 
de taninos en los vinos y falta de estabilidad del color. Además, las altas temperaturas que se 
alcanzan en nuestra área durante la fase de formación y maduración de la baya de uva están pro-
vocando en ciertos casos un desfase entre la maduración de la pulpa (acumulación de azúcares) y 
las semillas, lo que creemos que claramente puede afectar al perfil de taninos en los vinos, dando 
vinos mas duros y astringentes. 
Nuestra hipótesis de partida es que  el conocimiento cuantitativo y cualitativo de las proantocia-
nidinas nos permitirá contestar cuestiones como la influencia del clima sobre la composición de 
estos compuestos en las uvas de la variedad Monastrell, la aptitud enológica de alguno de los híbri-
dos mas prometedores de Monastrell, la extractabilidad tanto de las proantocianidinas de las pieles 
como de las semillas (cuyo papel en la astringencia puede ser diferente) durante la vinificación y 
evaluar el papel de diferentes técnicas de vinificación para modular la concentración y calidad de 
las proantocianidinas y así asegurar una buena calidad organoléptica y estabilidad del vino.

RESULTADOS
Durante este primer año del proyecto se están realizando 9 elaboraciones diferentes con tres 
repeticiones cada una. Para ello se han utilizado tres variedades distintas (Monastrell, Syrah 
y Cabernet Sauvignon) con tres tiempos de maceración diferentes (5, 10, 20 días).
Los resultados obtenidos de las vinificaciones hasta el momento del final de la fermentación 
alcohólica son los siguientes:

En todos los parámetros cromáticos se ve como a menor tiempo de maceración más 
diferencia se ve en los resultados obtenidos para las tres variedades, siendo Syrah la que 
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obtuvo los valores más altos, seguida de Cabernet Sauvignon  y por último de Monastrell.
Conforme aumentan los tiempos de maceración, las diferencias entre variedades se van 
atenuando, dando lugar a valores similares en las variedades Syrah y Cabernet Sauvignon 
cuando el tiempo de maceración es de 20  días.
La variedad Monastrell es la que obtuvo valores más bajos independientemente del 
tiempo de maceración empleado.

5 días MONASTRELL

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 17,6 172,7 50,3 37,2 12,9 2,6 0,8

2º muestreo 27,9 387 21,4 53,8 33,9 10,9 0,4

DESCUBE 37,2 488,3 12,4 44 21,4 30,3 0,3

FFA 33,9 404,8 18,12 51,9 31,1 13,1 0,4

10 días

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 16,9 182,67 62,47 38,5 13,8 1,82 0,91

2º muestreo 25,43 353,67 21,36 53,86 35,17 10,48 0,37

3º muestreo 38,68 522,67 13,55 45,95 23,35 17,91 0,36

4º muestreo 45,96 596,33 10,97 42,65 18,91 21,47 0,35

DESCUBE 48,19 638,33 9,65 40,84 16,64 22,11 0,37

FFA 47,98 620,33 11,04 43,03 19,02 20,45 0,41

20 días

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 18,42 231,33 73,9 27,24 14,76 1,19 1,17

2º muestreo 29,16 398,66 16,91 48,78 28,73 13,19 0,36

3º muestreo 41,07 510 12,92 45,06 22,26 18,09 0,37

4º muestreo 49,07 609,33 10,81 42,44 18,65 21,75 0,36

5º muestreo 50,4 610 10,01 41,37 17,26 21,83 0,37

6º muestreo 51,61 609,66 12,52 44,89 21,58 19,83 0,38

7º muestreo 48,99 557,66 12,39 44,54 21,36 18,85 0,39

8º muestreo 47,5 522,67 12,99 45,53 22,39 18,66 0,39

9º muestreo 49,26 566,67 13,17 45,82 22,7 18,58 0,39

DESCUBE 46,67 504,33 13,07 45,57 22,54 17,86 0,4

FFA 49,08 534,36 10,55 41,89 18,18 18,46 0,44

Valores medios de los parámetros cromáticos de los vinos de la variedad Monastrell hasta final de fermentación alcohólica.
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5 días Cabernet Sauvignon

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 24,97 407,3 38,7 58 18,1 4,4 0,5

2º muestreo 37,3 691 4,2 27 7,2 23,5 0,3

DESCUBE 49 782 4,3 27,9 7,4 28,2 0,3

FFA 47,6 701,8 8,7 39,5 14,9 20,5 0,4

10 días

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 21,5 337,7 35,2 63,1 23,3 5,2 0,4

2º muestreo 35,1 667,7 4,4 26,6 7,6 23,2 0,3

3º muestreo 52,2 873,3 3,6 24,5 6,3 30,6 0,3

4º muestreo 56,6 901,7 3,2 22,5 5,5 32,4 0,3

DESCUBE 61,1 932,3 2,7 19,2 4,7 31,9 0,3

FFA 61,4 974,6 5,1 31,9 8,8 28,8 0,4

20 días

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 21,9 354 32 61,3 21,5 5,2 0,4

2º muestreo 34,1 655,6 9 39,1 15,4 19,3 0,3

3º muestreo 50,8 864 6,5 32,1 11,2 25,7 0,3

4º muestreo 54,7 869,7 3,2 22,2 5,4 31,9 0,3

5º muestreo 64,4 910,3 4,5 24,3 6 31,8 0,3

6º muestreo 62,4 887,7 4,9 31,2 8,5 28,2 0,3

7º muestreo 59,1 884,7 6 34,8 10,4 28,2 0,3

8º muestreo 60,8 856 5,9 34,3 10,1 27,5 0,3

9º muestreo 60,3 819,3 6,1 34,7 10,4 25,5 0,4

DESCUBE 55,9 730,3 8,1 38,7 13,9 22,8 0,4

FFA 58,3 817,9 6,9 36,6 11,8 23,9 0,4

Valores medios de los parámetros cromáticos de los vinos de la variedad Cabernet Sauvigon hasta final de fermentación alcohólica.
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5 días Syrah

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 35,2 602,7 24,3 56,7 23,8 7,6 0,4

2º muestreo 51,9 850 4,9 30,3 8,46 32,5 0,4

DESCUBE 63,9 1034 2,3 16,81 4,06 38,3 0,3

FFA 59,92 929,8 6,9 36,5 12,1 26,2 0,4

10 días

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 35,4 580,3 23,6 56,7 29,9 7,8 0,4

2º muestreo 55,3 1118,3 3,88 26,2 6,68 37,2 0,4

3º muestreo 71,9 1188,7 3,59 11,51 2,75 44,6 0,4

4º muestreo 75,6 1153,3 4,33 28,8 7,4 36,3 0,3

DESCUBE 67,5 974,7 5,18 32,2 8,9 31,4 0,3

FFA 68,8 1015,7 4,4 29,18 7,6 33,1 0,3

20 días

Fecha I P T Antocianos L* a* b* Intensidad Tono

1º muestreo 37,7 630,3 28,7 62 28,8 6,46 0,4

2º muestreo 56,9 1170 3,67 24,99 6,32 36,7 0,3

3º muestreo 72,3 1197,3 1,53 11,07 2,65 48,6 0,4

4º muestreo 76,1 1133,3 3,8 26,4 6,6 37,8 0,3

5º muestreo 69,2 1014 4,6 30,1 7,9 33,3 0,3

6º muestreo 66,5 904 6,1 34,9 10,4 29,7 0,3

7º muestreo 62,9 885 6,2 35,2 10,6 28,3 0,3

8º muestreo 66 846 6,3 35,7 10,9 28,2 0,3

9º muestreo 64 874 5,3 32,6 9,2 28,3 0,4

DESCUBE 64,8 831,3 6,4 35,7 11,02 26,9 0,3

FFA 66,5 893,4 5,9 34,5 10,2 28,2 0,4

Valores medios de los parámetros cromáticos de los vinos de la variedad Syrah hasta final de fermentación alcohólica.
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Optimización del riego deficitario controlado en 
la vid para la mejora de la calidad de uvas y 
vinos en el sureste español

Referencia RTA2008-00037-C04-04

Entidad financiadora INIA

Investigador responsable Pascual Romero Azorín

Resto del equipo Adrián Martínez Cutillas
José Ignacio Fernández Fernández
José García García
Rocío Gil Muñoz

OBJETIVO
En este proyecto se pretende evaluar y comparar diferentes estrategias de riego deficitario 
controlado (RDC) y deshidratación parcial de las raíces (PRD) aplicando dosis moderadas 
de agua antes y después del envero. Se están estudiando los efectos de estas estrategias de 
riego sobre el comportamiento fisiológico, agronómico y enológico, de la variedad Monastrell, 
con el fin de optimizar la utilización del RDC y PRD como herramientas para mejorar la pro-
ducción de vinos tintos de calidad e incrementar la eficiencia en el uso y aplicación del agua 
en condiciones semiáridas. Se plantea también la búsqueda de nuevos índices para la toma 
de decisiones de riego basados, en maximizar la eficiencia de intercambio gaseoso (A/gs) y 
la utilización de estos parámetros de la planta como herramienta fisiológica para desarrollar 
y optimizar estrategias eficientes de riego deficitario en vid.

RESULTADOS OBTENIDOS
Se han aplicado durante dos años 5 tratamientos de riego de abril a octubre:

Tabla 1 Tratamientos de riego y agua aplicada en el año 2009 y 2010

Tratamiento Brotación-cuajado
(Abril- Mayo)

Cuajado-envero
( 2 Junio-25 Julio)

Envero-cosecha
(26 Julio- 7 Sept)

Postcosecha
(8 sept-31 octubre)

Agua aplicada 
(m3/ha/ año)

%
reducción

Testigo (40% ETc)

2009 40% 40% 40% 40% 2072 0%

2010 40% 40% 40% 40% 2003 0%

RDC-1 y PRD-1 (% ETc)

2009 30%
10-20%

( s -1.2 MPa)

20-30%
(-1,35< s < -1,4  

MPa)
40% 1206 42%

2010 30%
10%

( s -1.2 MPa)
30-20%

( s
40% 1003 50%

RDC-2 (%ETc)

2009 20% 0% 20-30-40% (-1,3 
MPa)

40% 903 56%

2010 20% 0%
30-40%

    (-1,1< s <-1,2 
MPa)

40% 875 56%

PRD-2 (%ETc)

2009 20% 0% 20-30-40%
( s

40% 954 54%

2010 20% 0%
20-10%

   ( s < -1,35 
MPa)

40% 640 68%
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Mediante el control del riego, en los tratamientos de riego PRD-1 y RDC-1 se intentó man-
tener valores de potencial hídrico de tallo al mediodía ( s) en torno a los valores umbrales es-
tablecidos para las distintas fases fenológicas: -1,2 MPa de cuajado-envero y entre -1,3- 1,4 
MPa de envero a cosecha (Tabla 1). En estos dos tratamientos se aplicó la misma estrategia 
de riego y la misma cantidad de agua en los dos años. Sin embargo en los tratamientos más 
estresados, en PRD-2 y RDC-2, los valores de s desde cuajado a envero (donde no se regó 
en este tratamiento) sobrepasaron esos umbrales de s indicando un severo estrés hídrico en 
esta fase dependiendo del año (en 2009 s -1,49 MPa en PRD-2 y -1,37 MPa en RDC-2 y 
en 2010 s -1,19 MPa en PRD-2 y s -1,11 MPa en RDC-2). Además en estos dos trata-
mientos mantuvimos durante el periodo de recuperación de envero a cosecha valores medios 
de s en torno a -1,3 MPa en 2009 en ambos tratamientos aplicando la misma cantidad de 
agua y la misma estrategia de riego. Sin embargo en 2010 durante el período de envero a 
cosecha el tratamiento PRD-2  mantuvo un mayor nivel de estrés hídrico (promedio s -1,34 
MPa) comparado en el RDC-2 (promedio s -1,15 MPa). En estos dos tratamientos en 2010 
se aplicaron cantidades de agua diferentes (Tabla 1).

Tabla 2 Parámetros de producción en los dos años de estudio

Tratamiento
Producción
(Kg/cepa)

Nº racimos
(Racimos/cepa) Peso del racimo (g)

Peso medio de 
baya (g)

Nº de bayas por 
racimo

(nº de bayas)

Eficiencia en 
el uso del agua 

(kg/m3)

Año 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010

Testigo (40% 
ETc)

4,22a 3,41a 22a 15a 197,23a 229,74a 1,18a 1,45a 168a 160a 6.52ab 5,44

PRD-1 2,87b 2,10b 21a 12b 138,01b 173,45b 0.90b 1,32ab 153a 132b 7.51a 6,39

RDC-1
2,28c 1,81bc 19b 10bc 121,89c 170,43b 0.81c 1,22bc 150a 139ab 6.13b 6,07

PRD-2 1,98c 1,24d 19b 9c 100,51d 133.56d 0.79c 1,08d 127b 124b 6.64ab 6,21

RDI-2 2,03c 1,64c 18b 10bc 109,47cd 151.61c 0.85bc 1,18cd 128b 129b 7.20ab 6,01

ANOVA *** *** *** *** *** *** *** *** ** * * n.s.

n.s. no significativo; * P<0,05; **P <0,01; *** P< 0,001.

En general el año 2009 fue un año más productivo que el año 2010. Los datos de produc-
ción de los dos años reflejan una caída significativa de la producción en los tratamientos defi-
citarios con respecto al testigo (Tabla 2). En el año 2009 las viñas regadas con el tratamiento 
PRD-1 mostraron una mayor producción que las viñas regadas con el tratamiento RDC-1, 
a pesar de aplicarse la misma estrategia de riego y la misma cantidad de agua anual. Esta 
mayor producción se debió a un significativamente mayor número de racimos por cepa, y un 
mayor peso de baya y por tanto un mayor peso de racimo en el tratamiento PRD-1 (tabla 2). 
Entre PRD-2 y RDC-2 los parámetros productivos fueron similares en ambos tratamientos 
en 2009. Sin embargo  en el año 2010 las viñas regadas con el tratamiento PRD-2 tuvieron 
una menor producción que las viñas del tratamiento RDC-2. Esta diferencia se debió princi-
palmente a un menor peso del racimo como consecuencia de menores pesos de baya en el 
PRD-2, ya que no hubo diferencias claras en el número de bayas por racimo ni en el número 
de racimos por cepa entre ambos tratamientos (Tabla 2). En el año 2010 no se observaron 
diferencias  significativas en los parámetros productivos entre el PRD1 y el RDC-1, aunque 
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hubo una tendencia a tener un mayor peso de baya y mayor número de racimos en PRD-1 
comparado con RDC-1 (similar a 2009). La eficiencia productiva en el uso del agua no fue 
substancialmente incrementada en los tratamientos deficitarios con respecto al testigo, debi-
do principalmente a una considerable reducción de la producción.

Tabla 3 Parámetros de calidad de uva determinados en la cosecha durante los dos años del estudio.

Tratamiento TSS (ºBrix) Acidez total (g/l) Ratio tártarico/
málico

Antocianos
totales (mg/l)

Antocianos
extraíbles (mg/l)

Polifenoles 
extraibles

Año 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010

Testigo (40% 
ETc)

21,6c 22.9a 2,77 3.35a 2,78b 2.44a 393a 825a 283a 485a 55,3a 51,7a

PRD-1 22,1bc 24.0b 2,68 3.20b 3,77a 2.57a 570b 992b 429b 545b 57,4ab 56,9b

RDC-1 22,3bc 24.6c 2,51 3.07c 3,29ab 3.14c 567b 1025b 447b 567bc 60,2abc 62,6c

PRD-2 23,0ab 24.9c 2,79 3.04c 2,77b 2.83b 555b 1036b 487b 585c 62,1cd 67,0d

RDI-2 23,5a 23.1a 2,82 3.20b 2,59b 2.86b 688c 830a 572c 469a 65,8d 56,1b

ANOVA ** *** ns *** * *** *** *** *** *** * ***

n.s. no significativo; * P<0,05; **P <0,01; *** P< 0,001.

Los datos de calidad reflejan una substancial mejora de la calidad de uva en la cosecha en 
los tratamientos deficitarios con respecto al control (Tabla 3). Además en 2009 el PRD-2 y 
RDC-2 mostraron una mayor concentración de sólidos solubles (TSS) que el resto de trata-
mientos. Así mismo el contenido de antocianos totales, antocianos extraíbles y polifenoles 
extraíbles fue significativamente más alto en el tratamiento RDC-2 que en el resto de trata-
mientos. En el año 2010 TSS fue significativamente más alto en PRD-2 comparado RDC-2 
y en RDC-1 comparado con PRD-1 (Tabla 3). También en el RDC-1 la acidez total dismi-
nuyó y la relación tartárico/málico aumentó comparado con PRD-1. En el PRD-2 la acidez 
total también disminuyó con respecto al RDC-2 pero no hubo diferencias significativas en 
la relación tartárico/málico. A diferencia de lo que ocurrió el año 2009, en 2010 el PRD-2 
tuvo también una mayor concentración de antocianos extraíbles y antocianos totales que el 
RDC-2 y más polifenoles extraíbles que el RDC-2 y el resto de tratamientos (Tabla 3). Entre 
PRD-1 y RDC-1 no hubo diferencias en la concentración de antocianos, pero el RDC-1 tuvo 
mayor contenido de polifenoles extraíbles que el PRD-1, aplicando la misma cantidad de 
agua. Todos estos resultados sugieren que mantener un nivel de estrés hídrico moderado de 
envero a cosecha en torno a s entre -1.30-1.35 MPa como conseguido en RDC-2 en 2009 
o en PRD-2 en 2010 puede ser beneficioso para incrementar la concentración de compuesto 
fenólicos en la uva. Sin embargo mantener un estrés ligero ( s -1,15 MPa) como conseguido 
en RDC-2 durante el período de maduración en 2010 no es beneficioso para la composición 
fenólica ya que disminuye substancialmente la acumulación de azúcares, antocianos y po-
lifenoles extraíbles (Tabla 3).
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Nuevas variedades de vid para el futuro a 
partir de híbridos intraspecificos de Monastrell: 
Potencial enológico y nutricional y adaptación al 
cambio climatico

Referencia 08649/PI/08

Entidad financiadora Fundación Séneca
Investigador responsable Rocío Gil Muñoz
Resto del equipo Adrián Martínez Cutillas.

José Ignacio Fernández Fernández
Rosario Vila López

OBJETIVOS
Se ha iniciado un programa de obtención de híbridos intraespecíficos entre Monastrell y 
variedades de reconocido prestigio internacional (Cabernet Sauvignon, Syrah, Barbera y 
Tempranillo). La finalidad es la búsqueda de uvas con alto contenido polifenólico, buena 
extractabilidad de antocianos, alto contenido en estilbenos y con periodos de maduración 
largos, bien adaptadas a nuestras condiciones climatológicas y que sobrelleven con facilidad 
posibles aumentos de temperatura en nuestra zona debido al cambio climático. 
Por todo ello, en este proyecto se plantean los siguientes objetivos:
Evaluar las características fenológicas de los híbridos de Monastrell, buscando aquellos con 
ciclos de maduración más largos y alto contenido en acidez para que puedan ser una opción 
válida para luchar contra el cambio climático.
Evaluar la concentración de polifenoles (flavonoides y estilbenos) y sus perfiles en las uvas 
de los híbridos de Monastrell, lo que nos puede ayudar a seleccionar aquellos con los conte-
nidos más elevados y nutricionalmente mas interesantes.
Utilizar el material vegetal disponible para realizar estudios bioquímicos que permitan cla-
rificar los mecanismos de la herencia de los compuestos polifenólicos en uva Vitis vinifera.
Determinar la acción de algunos activadores de la ruta metabólica o de inhibidores que pue-
dan provocar modificaciones en las rutas biosintéticas y por tanto nos permitan tener una 
herramienta de manipulación de los perfiles polifenólicos de las uvas. 

RESULTADOS
Las actividades previstas han sido abordadas, aunque hay que tener en cuenta que aunque 
el proyecto empezó en enero de 2009, realmente nuestro material vegetal no ha estado 
disponible hasta septiembre, es decir el momento de la vendimia por lo que muchos análisis 
aún se encuentran en marcha. Vamos a mostrar aquellos resultados que ya existen: 
a) Estudio de las características fenológicas de los híbridos
Se ha controlado los datos fenológicos mas importantes de los cruzamientos de Monastrell 
x Cabernet Sauvignon y Monastrell x Syrah y se encuentran en las Tablas 1 y 2. Para Mo-
nastrell x Cabernet Sauvignon la brotación se produjo entre el 9 y el 29 de abril, el envero 
entre el 19 de julio y el 13 de agosto y la maduración entre el 21 de agosto y 16 de octubre, 
mientras que en Monastrell x Syrah la brotación ocurrió entre el 28 de marzo y el 29 de 
abril, el envero entre el 17 de julio y el 13 de agosto y la maduración entre el 13 de agosto 
y el 8 de octubre. 
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Tabla 1 Datos fenológicos de los híbridos Monastrell x Cabernet Sauvignon

Brotación Floración Envero Maduracion

MxCS 1 * 18-abr 24-may 29-jul 21-ago

MxCS 2 * 16-abr 24-may 27-jul 29-sep

MxCS 3 * 10-abr 18-may 29-jul 11-sep

MxCS 4 * 19-abr 26-may 28-jul 03-sep

MxCS 6 * 18-abr 26-may 28-jul 11-sep

MxCS 9 * 19-abr 24-may 28-jul 11-sep

MxCS 14 * 13-abr 30-may 29-jul 11-sep

MxCS 15 * 20-abr 28-may 11-sep

MxCS 18b * 21-abr 26-may

MxCS 19 21-abr 24-may 28-jul 03-sep

MxCS 21 19-abr 27-may

MxCS 22 * 21-abr 26-may 02-ago 03-sep

MxCS 25 * 24-abr 27-may 02-ago 03-sep

MxCS 26 * 18-abr 26-may 26-jul 11-sep

MxCS 27 * 16-abr 28-may 30-jul

MxCS 28 * 16-abr 26-may

MxCS 30 * 18-abr 28-may 12-ago 08-oct

MxCS 32 * 19-abr 26-may 29-jul 03-sep

MxCS 33 * 18-abr 27-may

MxCS 34 * 16-abr 26-may 11-sep

MxCS 35b 19-abr 28-may 07-ago 11-sep

MxCS 38 18-abr 26-may 30-jul 03-sep

MxCS 39 * 20-abr

MxCS 42 18-abr 26-may

MxCS 43 * 18-abr 26-may 13-ago 11-sep

MxCS 45 * 18-abr 26-may 24-jul 11-sep

MxCS 46 * 21-abr 29-may 31-jul 11-sep

MxCS 47 * 18-abr 26-may 02-ago 08-oct

MxCS 48 * 21-abr 28-may 31-jul 29-sep

MxCS 50 * 18-abr 26-may 02-ago

MxCS 51 * 19-abr 26-may 30-jul 11-sep

MxCS 53 * 21-abr 28-may 31-jul 03-sep

MxCS 54 * 21-abr 30-may 02-ago

MxCS 55 * 20-abr 28-may 30-jul 29-sep

MxCS 56 09-abr 26-may 30-jul 03-sep

MxCS 57 * 13-abr 28-may 30-jul 11-sep

MxCS 59 16-abr 24-may 30-jul 11-sep

MxCS 60 * 18-abr 26-may 30-jul

MxCS 61* 19-abr 26-may 01-ago 29-sep

MxCS 63 * 19-abr 25-may 28-jul

MxCS 64 * 19-abr 24-may 29-jul

MxCS 67 * 19-abr 27-may 01-ago 03-sep

MxCS 69 * 13-abr 27-may 30-jul

MxCS 75 b * 19-abr 27-may 02-ago 03-sep

MxCS 76 * 22-abr 18-may 30-jul 03-sep

MxCS 77* 10-abr 27-may

MxCS 78 * 17-abr 26-may 19-jul 11-sep

MxCS 80 19-abr 24-may

MxCS 81 * 19-abr 19-may

MxCS 82 * 17-abr 24-may 02-ago 08-oct

MxCS 83b * 18-abr 26-may

MxCS 85 * 13-abr 26-may

MxCS 86 16-abr 26-may 30-jul 29-sep

MxCS 87* 23-abr 21-may 28-jul 03-sep

MxCS 89 * 19-abr 26-may 29-jul 16-oct

MxCS 90 21-abr 30-may 01-ago 24-sep
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Tabla 2 Datos fenológicos de los híbridos Monastrell x Syrah.

Brotación Floración Envero Recolección

MxS 1b 21-4 5-5 7-8 9-9

MxS 3 15-4 30-5 7-8 9-9

MxS 4 * 15-4 31-5 28-7 1-10

MxS 8 * 15-4 3-6 1-8 17-9

MxS 17 18-4 27-5 9-8 2-9

MxS 20 * 25-4 10-6 4-8 2-9

MxS 23 * 18-4 5-6 9-8 17-9

MxS 24 * 18-4 30-5 4-8 19-8

MxS 26 * 11-4 27-5 31-7 19-8

MxS 31 18-4 27-5 13-8 1-10

MxS 33 13-4 26-5 29-7 2-9

MxS 37 * 29-4 10-6 5-8 9-9

MxS 38 * 11-4 26-5 31-7 28-8

MxS 40b 18-4 31-5 5-8 28-8

MxS 46 18-4 3-6 31-7 23-9

MxS 50 13-4 27-5 7-8 2-9

MxS 56 * 13-4 30-5 11-8 17-9

MxS 57 * 22-4 3-6 4-8 9-9

MxS 63 * 17-4 30-5 2-8 8-10

MxS 64 15-4 27-5 4-8 2-9

MxS 65b 11-4 25-5 31-7 26-8

MxS 67 15-4 3-6 31-7 9-9

MxS 71 13-4 31-5 31-7 2-9

MxS 73b 11-4 27-5 31-7 26-8

MxS 75 * 11-4 27-5 30-7 2-9

MxS 76 26-4 5-6 7-8 9-9

MxS 82b * 11-4 30-5 3-8 26-8

MxS 83 13-4 30-5 3-8 2-9

MxS 85 b 11-4 24-5 29-7 21-8

MxS 94b 11-4 25-5 3-8 2-9

MxS 97 16-4 23-5 2-8 2-9

MxS 101b * 13-4 25-5 5-8 2-9

MxS 102 * 16-4 3-6 1-8 1-10

MxS 109 11-4 25-5 3-8 17-9

MxS 114 11-4 27-5 31-7 8-10

MxS 117 11-4 25-5 24-7 8-10

MxS 170 * 6-4 23-5 20-7 2-9

MxS 194 * 4-4 27-5 29-7 2-9

MxS 196 * 4-4 26-5 26-7 13-8

MxS 208 * 1-4 20-5 28-7 2-9

MxS 210b * 8-4 20-5 27-7 13-8

MxS 213 * 4-4 23-5 24-7 13-8

MxS 224 * 7-4 20-5 25-7 26-8

MxS 229 8-4 20-5 29-7 2-9

MxS 236 * 4-4 1-10

MxS 244 * 2-4 22-5 17-7 13-8

MxS 246 * 7-4 21-5 27-7 2-9

MxS 247b * 4-4 23-5 3-8 19-8

MxS 251 * 28-3 24-5 4-8 28-8

MxS 255 * 9-4 24-5 29-7 17-9

MxS 261b * 9-4 25-5 30-7 13-8

MxS 262 * 9-4 23-5 24-7 26-8

MxS 263 9-4 23-5 29-7 26-8

MxS 266 * 9-4 23-5 27-7 19-8
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Como se puede observar hay una variabilidad de fechas (alrededor de un intervalo de un 
mes) para los híbridos, de tal forma, que al tiempo que hay en Monastrell x Syrah híbridos 
en envero el 13 de agosto, también los hay en maduración ya en esa misma fecha. Dadas 
nuestras condiciones climáticas, nuestro interés deberá estar centrado en aquellos híbridos 
con ciclos de maduración mas largos, que soporten mejor las altas temperaturas.
Además, los datos físico-químicos medios obtenidos para los diferentes híbridos durante la 
campaña han sido los siguientes:

Tabla 3 Datos físico-químicos medios de los híbridos

º Bé
Acidez

Total (g/L)
Acido

Tartárico (g/L)
Acido

Málico (g/L)
Antocianos

Extraíbles (mg/L)
Polifenoles
Extraíbles

IMC
(%) MP (%

Monastrell 15,31 4,20 5,59 2,01 808,90 69,62 35,00 49,68

Syrah 16,34 3,84 6,02 3,11 1012,80 79,01 37,38 48,58

Cabernet S. 15,84 4,36 5,69 2,20 843,10 68,35 37,00 44,17

Mo x Syrah

Media 15,92 6,24 6,59 3,67 845,41 94,69 40,12 50,98

Mínimo 15,74 6,10 6,49 3,55 815,86 90,50 38,48 49,25

Máximo 16,11 6,38 6,70 3,79 874,96 98,98 41,76 52,56

Mo x CS

Media 14,86 6,34 6,37 4,43 922,8 85,82 55,01 59,64

Mínimo 14,75 6,24 6,27 4,32 901,5 84,15 53,16 58,33

Máximo 14,98 6,44 6,46 4,53 944,1 87,46 56,86 60,95

Podemos observar como, si comparamos los parentales con los híbridos estudiados, existen 
parámetros en los que se ha producido una segregación, así, en el caso de la acidez total, 
ácido málico y ácido tartárico, los híbridos obtenidos contienen una mayor concentración 
de estos ácidos y por tanto una mayor acidez, mostrándonos por tanto individuos menos 
sensibles al posible cambio climático. 
En cuanto a la concentración de antocianos extraíbles, los resultados muestran como los hí-
bridos de Monastrell x Cabernet Sauvignon muestran mayores contenidos de estos compues-
tos fenólicos en comparación con sus parentales. En el caso de los híbridos de Monastrell x 
Syrah, los contenidos son superiores al de su parental Monastrell, pero no así al de Syrah.  
En cambio, en los polifenoles extraíbles, el aumento es muy significativo para las dos clases 
de híbridos estudiados, esto quizás significa que sus uvas tienen un alto contenido de tani-
nos, tal y como muestra el índice de madurez de la pepita, en el que los resultados también 
son superiores a los parentales.
b) Ensayo de la utilización en campo de BTH y metil jasmonato como activador de la ruta 
de los fenilpropanoides.
A una  parcela de Monastrell se aplicó vía foliar un tratamiento de BTH y otro de Metil Jasmo-
nato, en el momento del envero. Las uvas fueron evaluadas en el momento de la vendimia.
Estas uvas fueron  posteriormente vinificadas en la Bodega Experimental de Jumilla y sus 
parámetros cromáticos y  contenido en compuestos fenólicos fueron analizados.
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Tabla 4 Tratamientos. Composición cromática de los vinos.

CLONES EB L* Antocianos IPT Intensidad Tono ASO2 A ACET A365

2 OCT DESCUBE

TESTIGO 18,44a 473,9a 41,27a 16a 0,37a 0,97a 10,18a 8,08a

BTH 15,71a 538,95 46,46b 18,27a 0,37a 1,18b 12,3b 9,323b

MJASMON 16,21a 552,73b 45,28b 17,08a 0,38a 1,18b 11,43b 8,54ab

13 OCT FFA

TESTIGO 11,13b 470,13a 42,98a 17,03a 0,44a 1,57a 8,95a 8,67a

BTH 7,1a 535,46b 49,6c 20,57b 0,45a 1,91c 11,34c 11,6b

MJASMON 9,74b 519,16b 45,96b 18,71b 0,44a 1,77b 10,82b 8,79a

Los vinos se ven cromáticamente favorecidos por el tratamiento, incrementándose su con-
centración en antocianos y su intensidad de color, sobre todo hasta el final de fermentación 
alcohólica, ya que posteriormente estas diferencias no se mantienen tan acusadas. 
Los resultados obtenidos nos muestran como durante el proceso de maceración y hasta la 
finalización de la fermentación alcohólica, los vinos elaborados con las uvas tratadas (tanto 
como con el BTH como con el Metil jasmonato) obtuvieron valores superiores de intensidad, 
antocianos, IPT y flavonoles totales. Es en el momento de la finalización de la fermentación 
maloláctica cuando los resultados experimentan alguna variación, de modo que  la inten-
sidad de color, así como el contenido en flavonoles totales se iguala en las vinificaciones 
elaboradas con uvas tratadas con BTH y la uva control. En el caso de los antocianos y los 
IPT, la vinificación elaborada con uvas tratadas con BTH da lugar a mayores contenidos que 
el testigo. El vino elaborado con uvas tratadas con Metil Jasmonato resultó el que dio valores 
más bajos.
También se hicieron análisis de los compuestos fenólicos individuales por cromatografía 
liquida, de modo que se analizaron al final de la fermentación alcohólica los diferentes anto-
cianos monómeros y los flavonoles. Se puede observar como la vinificación BTH, dio lugar 
a concentraciones más altas en todos los flavonoles individuales que la vinificación testigo, 
siendo el flavonol mayoritario el quercetin-3-glucósido. La vinificación Metil-Jasmonato, ob-
tuvo mayores concentraciones de las miricetinas, laricitrina y la isorhamnetina que la vinifi-
cación testigo, pero el contenido total fue algo superior para la vinificación total si tenemos 
en cuenta el sumatorio de todos los flavonoles analizados.

Tabla 5 Tabla 5. Flavonoles por HPLC al final de fermentación alcohólica,

Testigo BTH Metil jasmonato

Miricetina-3-galactósido 7,80 a 8,62 a 9,80 b

Miricetina-3-glucósido 3,62 a 3,86 a 9,32 b

Quercetin-3-galactosido 4,32 b 5,06 b 2,89 a

Quercetina-3-glucurónido 8,08 ab 8,69 b 5,97 a

Querc-3-glucosido 20,16 ab 53,75 b 17,90 a

Laricitrina-3-glucósido 1,71 a 4,78 b 4,17 b

Kampferol -3gal 2,50 a 2,59 a 2,55 a

Kamp-3glucos 4,74 a 5,54 a 4,33 a

Isorhamnetina-3-glucósido 5,44 a 7,45 b 8,60 b

SUMATORIO 54,45 a 68,53 b 53,45 a
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En el caso de los antocianos mónomeros podemos observar como los resultados muestran 
una mayor concentración de los cinco monoglucósidos para las dos vinificaciónes en las que 
se utilizó la uva tratada con BTH y el Metil Jasmonato, así como la concentración total de 
antocianos, siendo superior en el caso de la vinifcación tratada con BTH.

Tabla 6 Antocianos por HPLC al final de fermentación alcohólica,

Testigo BTH Metil jasmonato

Delfidina-3- glucósido 29,56 a 34,22 a 32,07 a

Cianidina-3-glucósido 10,61 a 12,64 b 10,98 ab

Petunidina-3-glucósido 47,66 a 53,21 a 51,54 a

Peonidina-3-glucósido 28,76 a 34,28 b 29,62 a

Malvidina-3-glucósido 233,39 a 261,43 ab 264,0 b

Vitisina A 3,76 ab 4,62 b 2,94 a

Delfinidina-acetato 0,97 a 0,68 a 0,91 a

Cianidina acetato 1,45 a 1,65 a 0,89 a

Petunidina-acetato 3,66 b 3,77 b 2,77 a

Peonidina-acetato 1,27 a 1,59 a 1,47 a

malv-acet+delf Cuma 15,88 a 17,21 a 15,62 a

Peonidina cafeato 0,71 a 0,64 a 0,60 a

Cianidina caf+cum 5,46 a 6,10 a 3,62 a

Petunidina cumar 7,32 b 7,79 b 5,61 a

Mv cumar cis 3,11 b 2,88 ab 2,51 a

Peonidina cumar 5,08 ab 4,83 b 4,07 a

Malvidina cum trans 32,78 b 33,47 b 27,54 a

SUMATORIO 431,49 a 481,02 a 458,57 a
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OBJETIVOS
La calidad del vino está básicamente condicionada por la calidad de la uva. Si queremos 
obtener vinos de calidad deberemos partir de uvas de calidad. Esta calidad está definida en 
términos de equilibrio, armonía, complejidad e intensidad. El primer condicionante en la 
calidad es siempre el genético y está relacionado con la variedad elegida para una zona con-
creta. Es la conjunción de estos dos factores (variedad - zona) la que determina el potencial 
de calidad. 
El estudio de los vinos, la relación entre su composición y calidad, nos proporcionará las 
herramientas necesarias para profundizar en un aumento de la calidad final del vino, en la 
que cada vez se hace más necesario la separación de uvas por calidades y las herramientas 
que lo hagan posible en la práctica. Técnicas de análisis rápidas y fiables nos permitirán la 
clasificación de uva por calidades y la planificación de vendimias, aspectos imprescindibles 
para la obtención de vinos de calidad.

RESULTADOS
El objetivo global es conseguir la mejora de calidad de los vinos, basándonos en un mayor 
conocimiento de la misma:

Mejora de la calidad de la materia prima.
Es necesario profundizar en aspectos relativos a la mejora de la calidad de la uva para ob-
tener vinos de calidad. Un aspecto importante es el estudio de los híbridos de Monastrell 
obtenidos por cruzamientos con otras variedades. De entre todos se realizó una primera se-
lección de diez cruces en los que se han estudiado las características de sus uvas y vinos. En 
las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 se muestran los datos del peso de 100 granos, los kilos por cepa, 
así como la intensidad de color y los IPT del vino. En el año 2009 se elaboraron todos de 
forma conjunta, para poder obtener un volumen suficiente de vino que permitiese el estudio 
de su evolución con el tiempo. 
Hay diferencias significativas entre los distintos híbridos, pero todos ellos superan en concen-
tración tanto a Monastrell como a Cabernet Sauvignon
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Equipo de Uva de Mesa

Proyecto de obtención de variedades de 
uva de mesa adaptadas a las condiciones 
agroclimáticas de la región de Murcia

Referencia CC09-IMIDA-INIA-ITUM

Entidad financiadora Convenio entre IMIDA, INIA e ITUM

Investigador responsable Juan Carreño Espín

Resto del equipo Manuel Tornel Martínez 
Iván Carreño Ruiz
Laura Teruel García
Rosa María Arnau Jiménez
Mercedes Olmos

OBJETIVOS
Obtener variedades de uva de mesa que respondan a las siguientes características:

- Buen aspecto comercial de racimos y bayas
- Buen sabor y aroma con textura crujiente de bayas
- Ausencia de semillas (apirenas).
- Poco exigentes en técnicas de cultivo y en mano de obra.
- Productivas y con buen tamaño de racimos y bayas.
- Sin problemas graves para el productor (granillo, rajado, manchas etc.)
- Resistentes a la manipulación y transporte y con buena vida comercial.

RESULTADOS OBTENIDOS 
Este es un proyecto de larga duración, que comenzó el IMIDA en 1991 y que desde el año 
2003 se está realizando conjuntamente entre el IMIDA y la empresa de productores y comer-
cializadores de uva de mesa ITUM. Se ha de destacar que desde que el proyecto se realiza 
con ITUM se han obtenido más de 71000 nuevos híbridos para su evaluación y selección, 
que han sido seleccionados para la segunda fase de selección 338 híbridos en la que se si-
guen evaluando y optimizando sus técnicas de cultivo. De estos han pasado a la última fase 
de estudio en diferentes zonas de cultivo 12 híbridos, de los que se registrarán próximamente 
como variedades comerciales y protegidas unos 6.

Tabla 1 Hibridaciones, plantas obtenidas y seleccionadas durante los años 2003 al 2011

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 TOTAL

Nº racimos hibridados 688 1.001 625 630 634 640 150 594 4.962

Nº de esbozos cultivados in vitro 30.275 32.067 27.740 38.402 10.157 10.708 11.250 21718 182.317

Nº de semillas obtenidas y sembradas 13.781 11.300 15.737 21.745 32.150 34.579 0 2.248 96.961

Nº de plantas obtenidas y plantadas 2.850 5.652 3.588 12.940 8.312 14.850 13.800 1.350 71.592

Híbridos arrancados en parcela preselección 2.748 5.502 8.250

Nº Híbridos en campo 2.850 8.502 12.090 22.282 25.092 39.942 39.942

Híbridos injertados para estudio agronómico 93 116 25 38 35 31 70 46 338

Híbridos arrancados de estudio agronómico 19 204 4 16 243

Híbridos existentes en parcela agronómico 93 209 215 49 80 111 181 211 211

Híbridos presentados en reunión con socios 27 54 33 17 15
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 

 





  

01-144-7 03-434-17 03-543-10

04-791-1 04-864-98 05-611-169

Figura 1 Híbridos seleccionados para su registro como variedades en el periodo 2009-2010
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Genomic Research-Assisted breeding for 
Sustainable Production of quality GRAPEs and 
WINE (GRASP)

Referencia GEN2006-27782-C2-2-E

Entidad financiadora M.E.C.  ERA-NET PG (Genómica de plantas)

Investigador responsable Juan Carreño Espín

Resto del equipo Mª Pilar Hellín García (Coordinadora del subproyecto de 
Calidad y Garantía Alimentaria)
Manuel Tornel Martínez
Mª Pilar Flores Fernández-Villamil
José Fenoll Serrano
Scheherezade Fuentes Peralta 

OBJETIVOS
La participación del IMIDA en este proyecto tiene los siguientes objetivos:
1.-Caracterización de la población F1 de Red Globe x Crimson Seedless para la construcción 
de un mapa genético en colaboración con el grupo CNB-CSIC-
Análisis morfológico en preenvero y envero para identificar el control genético de caracteres 
de calidad.
Análisis de caracteres fenológicos, morfológicos y de calidad en maduración
2. Producción y selección de progenies segregantes para resistencia a oidio y mildiu y 
calidad de bayas en colaboración con el Institute for Grapevine Breeding Geilweilerhof 
(Siebeldingen).

RESULTADOS OBTENIDOS
1. Caracterización de la población F1 de Red Globe x Crimson Seedless para la construcción 
de un mapa genético. En 2007, 2008 y 2009 se han analizado los parentales y la F1. Se 
han analizado caracteres fenológicos (fecha de brotación, floración, envero y maduración), 
caracteres morfológicos de racimo (forma, compacidad, peso) y bayas /forma, peso, diá-
metro, longitud, volumen, textura, color de piel, apirenia, contenido en azúcar y acidez) y 
caracteres de productividad (índice de fertilidad y vigor).
2. Evolución de caracteres físicos y químicos durante la maduración de los parentales Red 
Globe y Crimson Seedless. Bayas de tres plantas individuales de cada variedad fueron re-
cogidas al azar y agrupadas en grupos según su estado de madurez durante 2007, 2008 y 
2009. Tres estados de madurez fueron seleccionados: pre-envero (definido como bayas ver-
des en un racimo con 10-20 % de bayas blandas), 100 % envero (definido como completa 
coloración de bayas) y madurez (definida como bayas con un índice de madurez entre dos 
y tres. En esas muestras han sido analizadas en ambas variedades cambios en sólidos so-
lubles (ºBrix), acidez total (g/litro de ácido tartárico), pH, índice de madurez (ºBrix/(Acidez), 
textura (Newton) y color de piel (CIELAB).
3. En 2008 se estudió también la evolución de metabolitos relacionados con caracteres 
de calidad en bayas de Red Globe y Crimson Seedles durante la maduración. En bayas 
recogidas como se ha descrito anteriormente se ha analizado usando técnicas HPLC: azú-
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cares individuales (glucosa, fructosa y sacarosa), ácidos orgánicos individuales (tartárico, 
málico y cítrico) antocianos individuales monoglucósidos (delfinidina 3-glucósido, ciandina 
3-glucósido, petunidina 3-glucósido, peonidina 3-glucósido y malvidina 3-glucósido) y sus 
conjugados acetilados y p-cumaril glucósidos. También fue determinado el contenido total de 
antocianos y compuestos fenólicos usando un UV-Espectofotómetro.
4. Durante 2008 y 2009 se han estudiado 218 híbridos de la progenie de Red Globe x 
Crimson seedless y de los parentales en los estados fenológicos de preenvero y envero, rea-
lizando los siguientes análisis: contenido en º Brix y acidez del zumo, contenido en glucosa 
y fructosa, ácido tartárico y ácido málico.
5. Producción y selección de progenies segregantes para resistencia a oidio y mildiu y 
calidad de bayas. En 2007 se hicieron 4 cruces entre las variedades resistentes Felicia y 
GFGA-52 y las variedades de uva de mesa apirenas Crimson Seedless y Autumn Royal. 
En 2008 se obtuvieron 6600 plantas que fueron plantadas, cultivadas y seleccionadas 
para resistencia a oidio y mildiu. En 2009 se continuó con la selección para resistencia a 
oidio y mildiu usando los códigos de la OIV para niveles de resistencia al oidio en hoja y 
frutos  y los códigos para los niveles de resistencia al mildiu en hoja y con el test en discos 
de hojas. El 34 % de las plantas produjeron racimos y fueron evaluados los principales 
caracteres de calidad de uva de mesa (tamaño de bayas, textura, tipo de semillas, azúcar 
y acidez, color, etc). Se han seleccionado unos 10 híbridos resistentes a oidio y mildiu, 
con caracteres de calidad semejantes a los de uva de mesa, que podrían ser usados como 
parentales en futuros cruces para la obtención de variedades de calidad comercial y resis-
tentes a oidio y mildiu.
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 


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Figura 1 Distribución en la población F1 del cruce Red Globe por Crimson de los principales caracteres de calidad y de producción.
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

  




Figura 2 Híbridos resistentes a oidio y mildiu seleccionados por su resistencia y calidad de uva para posteriores cruces.
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Publicaciones científicas y de divulgación

CARREÑO, J.; ONCINA, R.; CARREÑO, I. 2009. In vitro studies on pollen germination 
capability and preservation of different cultivars of Vitis vinífera L. Acta Hort., (ISHS) 827: 
493-496.

CARREÑO, J.; ONCINA, R.; TORNEL, M.; CARREÑO, I. 2009. New table grape hybrids 
developed by breeding and embryo rescue in Spain. Acta Hort., (ISHS) 827: 439-444.

Publicaciones de congresos y reuniones 
científicas y técnicas

CARREÑO, J. 2009. Production and selection of segregating progenies for downy and pow-Production and selection of segregating progenies for downy and pow-
dery mildew resistance and berry quality. Reunión científica del proyecto GRASP (Genom-Genom-
ic Research-Assisted breeding for Sustainable Production of quality GRAPEs and WINE). 
Murcia.

CARREÑO, J. 2010. Characterization of the Red Globe x Crimson Seedless F1 population for 
the genetic map construction in collaboration with CNB-CSIC Group. Reunión científica del 
proyecto GRASP (Genomic Research-Assisted breeding for Sustainable Production of quality 
GRAPEs and WINE). Colmar (Francia).

CARREÑO, J. 2010. Production and selection of segregating progenies for downy and pow-Production and selection of segregating progenies for downy and pow-
dery mildew resistance and berry quality. Reunión científica del proyecto GRASP (Genomic
Research-Assisted breeding for Sustainable Production of quality GRAPEs and WINE). Col-
mar (Francia).

CARREÑO I.; CABEZAS J.A.; ARROYO-GARCÍA R.; MARTÍNEZ-ZAPATER J.M.; CARREÑO 
J., RUIZ-GARCÍA L. 2010. Quantitative Analysis of Texture and Fertility in Table Grape. 10th 
International Conference on grapevine breeding and genetics. Geneva (NY), EE.UU.

CARREÑO, J.; FUENTES, S. 2009. Characterization of the Red Globe x Crimson Seedless F1 
population for the genetic map construction in collaboration with CNB-CSIC Group. Reunión 
científica del proyecto GRASP (Genomic Research-Assisted breeding for Sustainable Produc-Genomic Research-Assisted breeding for Sustainable Produc-
tion of quality GRAPEs and WINE). Murcia.

RUIZ-GARCÍA, L.; CARREÑO, I.; FLORES, P.; HELLÍN, P.; MARTÍNEZ, M.; MOLINA, M.; 
CAVA, J.; CARREÑO, J.; FENOLL, J. 2009. Mapping QTLs for Muscat flavor content in table 
grape. 9th International Plant Molecular Biology (IPMB). St. Louis, Missouri (USA).
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Sistema de Información Geográfica y Teledetección. SIGyT

Uso de la teledetección para la recomendación 
y seguimiento de las practicas de riego en el 
espacio SUDOE

Referencia TELERIEG 50E1/P2/E082

Entidad financiadora UE-SUDOE (75%)

Investigador responsable Manuel Erena 

Resto del equipo Pedro Pérez, 
Diana Sánchez 
Pedro García
Joaquín F. Atenza
Manuel Caro
Pablo Botía
Juan Gabriel Pérez
Anabel Tudela
María Teresa Martínez
Rafael Miguel García
Pascual Azorín
Zaida Hernández

El proyecto está coordinado por el IMIDA y su principal objetivo es el desarrollar útiles inno-
vadores para la gestión más eficiente del agua de riego mediante el uso de la teledetección 
y los SIG. 
En el proyecto participan 9 organismos de tres países diferentes (Francia, España y Portugal) 
en el caso de España  participan tres CCAA: Murcia, Valencia y Cataluña.
El proyecto pretende desarrollar servicios que permitan un manejo más eficiente de recur-
sos y optimicen la capacidad de respuesta con antelación ante riesgos naturales, como la 
sequía. Estos servicios están basados en los sistemas de información geográfica (SIG) y la 
Teledetección, con adaptaciones a la gestión de sequías y reducción de impactos del cambio 
climático. Esto permitirá a todos los usuarios y gestores del agua en agricultura disponer de 
información y utilidades de toma de decisiones. Por último, la disponibilidad de información 
de todo el territorio SUDOE crea una gran oportunidad para la transferencia de resultados 
y aplicación de los mismos en todas las regiones SUDOE. Ha de señalarse también que el 
proyecto trabajaría con los estándares de la directiva europea de infraestructura de datos 
espaciales (INSPIRE), no aplicada aún por ninguna iniciativa en el espacio SUDOE. 
Algunos de los resultados consultarse pueden consultarse en la dirección web del proyecto 
http://www.telerieg.net
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Evaluación de efectos de escenarios climáticos 
y de cambios de usos del suelo en el ciclo 
hidrológico y su relación con los eventos 
de sequía: desarrollo de metodologías de 
integración en planificación hidrológica

Referencia EVISA

Entidad financiadora CICYT

Investigador responsable Sandra García 

Resto del equipo Alain Baille 
Francisco Alhama 
Manuel Erena
Joaquín F. Atenza
Pedro García 

RESUMEN
Los objetivos del proyecto se pueden resumir en:
1. Mejora y validación del sistema SORPRESA (Sistema Operacional de Previsión de Sequías 

Agudas) que permite la previsión y seguimiento espacio-temporal de impactos de las 
sequías elaborado por la UPCT.

2. Evaluación de los efectos en los componentes del ciclo hidrológico de los cambios de uso 
del suelo y escenarios climáticos, mediante un modelo distribuido avanzado en conexión 
con Sistemas de Información Geográfica (SIG). 

3. Intercomparación de resultados. Validación espacial de los resultados obtenidos desde 
series históricas mediante la modelización con los derivados desde teledetección 
(evapotranspiración e indicadores) y otras fuentes (series de aportaciones históricas). 

4. Integración de los resultados obtenidos con SORPRESA, en el Geoportal-IDE 
(Infraestructura de Datos Espaciales) gestionado por el IMIDA para el seguimiento de la 
sequía. El mismo incorpora resultados de la presente propuesta junto a la información 
cartográfica y agroambiental del IMIDA, según la Directiva Europea INSPIRE. 

5. Análisis de la aplicación y efectiva incorporación de las metodologías desarrolladas y 
resultados obtenidos, en los actuales procesos de planificación hidrológica y Planes de 
Sequía.

http://iderm.imida.es/evisa
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Sistema de Información y Ocupación del Suelo 
de España 

Referencia SIOSE
Entidad financiadora IGN-Servicio de Cartografía de Murcia
Investigador responsable Manuel Erena
Resto del equipo Joaquín F. Atenza

Pedro García 
Pedro Pérez
Isabel Baños
Diana Sánchez
José Pilar Rosa 
Daniel I. Paya
Zaida Hernández 

RESUMEN
El proyecto esta coordinado a nivel nacional por el Instituto Geográfico Nacional (IGN), 
dependiente del Ministerio de Fomento, y su principal objetivo es la creación de este nuevo 
Sistema de Información sobre Ocupación del Suelo de España (SIOSE), donde se integran 
información de las Bases de Datos de Ocupación del Suelo de las Comunidades Autónomas 
y de la Administración General del Estado. Es un proyecto esta destinado a convertirse en un 
referente español y europeo en materia de información geográfica. El SIOSE se enmarca den-
tro del Plan Nacional de Observación del Territorio en España, que también dirige y coordina 
el IGN, con la pretensión de establecer una gran infraestructura de información geográfica de 
uso multidisciplinar y actualizado periódicamente.
Los antecedentes de esta iniciativa se encuentra en el Proyecto Europeo “Image & Corine 
Land Cover 2000” y el compromiso de actualización de una Base de Datos de Ocupación 
del suelo para España. Los resultados obtenidos en este proyecto y la metodología de trabajo 
implementada, con la integración de las CCAA y de la AGE en los procesos de producción, de 
control y de gestión, hizo necesario lograr un acuerdo y metodología de colaboración entre la 
Administración General del Estado y la Consejería Obras Publicas y Ordenación del Territorio 
de la Región de Murcia.
El SIOSE pretende reunir en único sistema de información los datos precisos para el co-
nocimiento integral de la ocupación del suelo en España de acuerdo a los principios de la 
iniciativa INSPIRE de la Unión Europea.
En este contexto, y para el ámbito de la Región de Murcia, el IMIDA en Coordinación con 
el Servicio de Cartografía se está encargando de la producción, el control y la gestión de las 
actuaciones técnicas del proyecto.
Entre los objetivos de este proyecto está el satisfacer los requerimientos de la Unión Europea 
en materia de ocupación del suelo, de modo que se consiga avanzar en la integración y co-
operación en políticas europeas, y un incremento de la convergencia y cohesión en Europa.
Algunas de las características técnicas del proyecto son: 

El sistema geodésico de referencia es el ETRS89 
La escala cartográfica de referencia es 1:25.000 
Empleo de imágenes procedentes de satélites multiespectrales de alta resolución. 
Integración o recogida de información de las bases de datos de ocupación del suelo de la 
Administración General del Estado (MCA, MFE, SIGPAC, CATASTRO, etc.).
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Estudio sobre el uso de la teledetección de alta 
y media resolución en la evaluación de zonas 
afectadas por pedrisco

Referencia AGROSEGURO-Pedrisco

Entidad financiadora AGROSEGURO

Investigador responsable Manuel Erena 

Resto del equipo Daniel I. Paya
Pedro Pérez
Joaquín F. Atenza
Pedro García
José Pilar Rosa 

RESUMEN
En este contrato se ha estudiado la viabilidad del uso de la teledetección de alta resolución y 
los sistemas de información geográfica en la evaluación y cuantificación de daños causados 
por pedrisco en las zonas frutícolas. En el presente trabajo se pretende elaborar una metodo-
logía para estimar los daños producidos en cultivos frutícolas, principalmente melocotonero, 
por un pedrisco, desarrollando unos índices, a partir de los cuales se pueda generar una 
identificación de las zonas dañadas por el siniestro utilizando los diferentes tipos de imáge-
nes de satélite del año 2009 proporcionadas por el PNT ( Landsat 5 y Spot 5 ) disponibles 
en la zona y para la fecha del siniestro, así como ortoimágenes (2008 y 2009) de muy alta 
resolución para estudiar las zonas afectadas con los datos de campo en la zona de estudio. 
El estudio en cuestión se basa en los hechos acaecidos el pasado día 9 de agosto de 2009, 
cuando tuvo lugar una serie de fenómenos atmosféricos como fueron lluvias torrenciales, 
viento y granizo que han producido importantes daños materiales en vegetación, cosecha y 
madera.
El término municipal más afectado ha sido Cieza, en el que se puede decir que lo ha sido 
en buena parte de la totalidad de su extensión, variando la intensidad de los daños de unas 
zonas a otras. Los parajes que se han visto más afectados han sido Fomento Agrícola y el 
Acho en general, Cabezo Redondo, La Macetúa, El Olmico, La Carrichosa, Las Cañadas y 
parte de La Serrana. En los municipios de Abarán y Blanca también han sido muy afectados 
los parajes Casa Alcántara y Perapera. Exclusivamente en Abarán Casa del Hopo y Rulete. 
Exclusivamente en Blanca Casñada Bazambá, el Albardinal y Barranco Ginés.
Los cultivos existentes en la zona afectada son fundamentalmente frutales de hueso, parral y 
olivar, habiendo sido dañados también cultivos hortícolas en la huerta tradicional del Segura 
y fuera de ella.
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Caracterización del acuífero cuaternario 
del campo de Cartagena y su modelización 
matemática en el contacto con el mar menor

Referencia 08825/PI/08

Entidad financiadora SENECA
Investigador responsable IGME-José Luis Arostegui
Resto del equipo IMIDA Manuel Erena

Joaquín F. Atenza
Pedro García

RESUMEN
Los objetivos generales del Proyecto se centran en caracterizar el acuífero cuaternario, en 
contacto directo con el Mar Menor, evaluar experimentalmente la calidad hídrica del acuífero 
en el entorno costero, y estimar los aportes de flujo y cargas contaminantes al mar con ayuda 
de técnicas de simulación. El desarrollo de modelos hidrogeológicos de flujo subterráneo y de 
transporte, servirá como instrumento de apoyo al desarrollo de códigos de buenas prácticas 
agrarias, como los actualmente establecidos, y a las posibles modificaciones de los mismos 
para la mejor conservación y regeneración del valor ambiental de la laguna. El proyecto se 
realizará en áreas cercanas a la costa del Mar Menor delineando los aportes distribuidos a 
través de la línea litoral. Asimismo se han planteado los siguientes objetivos específicos: 
- Analizar las características hidroquímicas de las aguas subterráneas del acuífero 

cuaternario en la zona litoral y evaluar el riesgo de contaminación por nitratos de origen 
agrario. Los datos de esta red de control de aguas subterráneas tendrán un seguimiento 
metódico durante el desarrollo del proyecto. 

- Medir la evolución temporal de niveles piezométricos en el acuífero en áreas circundantes 
al Mar Menor, para la determinación de líneas de flujo verticales y horizontales. Tales 
medidas servirán como puntos de observación para calibrar el modelo de flujo. 

- Establecer los parámetros hidráulicos del acuífero cuaternario en las zonas próximas al 
litoral, mediante técnicas directas e indirectas. 

- Estudio del impacto del cambio climático respecto a la modificación de la recarga al 
acuífero e implicaciones en el Mar Menor. 

- Desarrollar modelos de flujo subterráneo y transporte para la simulación y evaluación de 
migración de contaminantes al Mar Menor. 

- Evaluar la contaminación difusa bajo distintos escenarios de sistema de producción agrícola. 
Estas simulaciones contribuirán al conocimiento de pautas para la mejora medioambiental 
y reducción de la contaminación del acuífero cuaternario y consecuentemente para el 
Mar Menor. Desde el punto de vista agrícola, el interés de la investigación tiene evidentes 
beneficios relativos a la mejora de la calidad del agua empleada para riego. 

La web del proyecto es http://sigyt.imida.es/website/cuaternariocc/viewer.htm
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Novagrimed, innovaciones agrícolas en 
territorios mediterráneos

Referencia IG-MED 08-349 NOVAGRIMED

Entidad financiadora UE - PROGRAMA MED (2007-2013)

Investigador responsable Regino Aragón Pallarés

Resto del equipo María Jesús Caballero Sánchez
Fulgencio Contreras López 
Juan Cánovas Cuenca
José García García

OBJETIVOS
El objetivo principal del proyecto es la mejora de la competitividad y la promoción de la agri-
cultura mediterránea. NOVAGRIMED pretende introducir acciones innovadoras, colectivas o 
concertadas, basadas en las experiencias de las regiones asociadas, en relación con los sis-
temas integrados de agricultura, la valoración territorial de los productos agrícolas, promover 
las particularidades de la agricultura mediterránea y el gobierno regional (gobernanza), que 
favorezcan el desarrollo de actividades más sostenibles y el fortalecimiento de la competiti-
vidad de la agricultura mediterránea. La capitalización de estas acciones asegurará un mejor 
entendimiento del papel de las políticas regionales en el desarrollo de un sector dinámico y 
competitivo agrícola y se traducirá en la creación de una estrategia común de cohesión entre 
las regiones a favor de la agricultura competitiva y sostenible mediterránea, ayudando a las 
regiones a desarrollar políticas innovadoras y coordinadas que permitan orientar la agricultu-
ra mediterránea hacia el desarrollo sostenible.
Para conseguir estos objetivos, se trabaja con diferentes actores del sector agrario en activi-
dades y acciones innovadoras concretas, realizando un proceso de reflexión de tipo estratégi-
co y de acción colectiva sobre innovaciones que puedan reforzar la identidad de la agricultura 
mediterránea y que ayuden a una redefinición de la PAC acorde con las especificidades 
mediterráneas.
Además de acciones de transferencia de experiencias entre las regiones, se trata también de 
impulsar iniciativas practicadas por todos los socios en una estrategia global de desarrollo 
que incluya el intercambio de buenas prácticas, el establecimiento de redes de actores, la 
formación e incluso la investigación aplicada.

RESULTADOS OBTENIDOS
Tras el primer año de vida del proyecto, los trabajos realizados consisten fundamentalmente 
en una serie de estudios técnicos y mesas redondas para diagnosticar los estados regionales 
en lo referente a los componentes y acciones en los que se estructura el proyecto.
 Componente 1: Agricultura generadora de un Medio Ambiente de calidad

- Acción Cadena Agro-energética: Implementación de un Distrito Agro-energético 
Mediterráneo Sostenible

- Acción Gestión de Recursos Hídricos: Apoyo a las formas colectivas de gestión y mejora 
de la eficiencia hídrica

- AcciónAgricultura Biológica: Análisis de los obstáculos para la conversión e implementación 

Sistema de Información Agraria. SIAM
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de una asociación con restauración colectiva.
- Acción Prácticas agrícolas respetuosas con el Medio Ambiente: Apoyo a los agricultores 

en la adaptación a la aplicación de la Directiva 2009/128 sobre uso de pesticidas.
 Componente 2: Especificación de la agricultura Mediterránea

- Acción Adaptación de los productos mediterráneos: Mejora del diálogo entre operadores 
del sector agroalimentario.

- Acción Desarrollo rural integrado: Consolidación de las sinergias entre agricultura y 
turismo mediante la introducción del concepto “Bio-Itinerario”.

- Acción Etiqueta de producto EuroMediterráneo: Análisis de la relevancia y la viabilidad de 
un procedimiento de etiquetado de producto Mediterráneo.

La Región como agente de la competitividad de la agricultura Mediterránea
- Gobernanza: Creación de un modelo de gobernanza mediterráneo innovador, basado en 

ejemplos de las regiones asociadas.
De todos los documentos elaborados se realizará una labor de síntesis y, tras las correspon-
dientes mesas redondas y sesiones de trabajo específicas de cada acción, se redactará el 
documento estratégico para una agricultura mediterránea sostenible, que será presentado 
como propuesta a diferentes órganos de decisión de las políticas europeas.
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Sunrise - rising teacher & trainer motivation and 
skills for a knowledge based society: authentic 
learning, earlier gained competences for 
individualised vet, on-the-job trainers’ training

Referencia ES/07/LLP-LdV/TOI/149008

Entidad financiadora Lifelong Learning Programe Leonardo da Vinci

Investigador responsable Fulgencio Contreras López

Resto del equipo José García García
Gustavo Adolfo Barrancos García
Teresa Martínez Vera
Jorge García Gómez
Eulogio Molina Navarro
Diana Sánchez Fernández

OBJETIVOS
SUNRISE es un Proyecto de Transferencia de Innovaciones cofinanciado por el Programa de 
Aprendizaje Permanente de la Dirección General de Educación y Cultura de la Comisión Eu-
ropea (Leonardo da Vinci), que se desarrolló entre Noviembre de 2007 y Octubre de 2009.
Mediante SUNRISE, tres innovaciones en materia de Formación Profesional ya implantadas 
en sistemas europeos se adaptarán a las condiciones de otros, con un enfoque de formación 
continua de formadores. Las innovaciones se transfieren desde instituciones “proveedoras” 
en Holanda (Wellantcollege) y Finlandia (Svenska Yrkeninstitutet) a las receptoras en España 
(Centro Integrado de Formación y Experiencias Agrarias de Torre Pacheco), Bulgaria (Land 
Source of Income y dos centros de Formación Profesional agraria), Letonia (EUROPA LV que 
agrupa a los centros de Formación Profesional agroalimentaria), Finlandia (SYI) y Holanda 
(Wellantcollege). La asociación incluye, además de a las instituciones mencionadas, al Ins-
tituto Murciano de Investigación y Desarrollo Agrario y Agroalimentario (IMIDA) que actúa 
como coordinador del proyecto y ofreciendo apoyo técnico al CIFEA de Torre Pacheco. Las 
innovaciones educativas se refieren a tres temas concretos.

Aprendizaje Auténtico
Acreditación de competencias previamente adquiridas
Formación de tutores en centros de trabajo

RESULTADOS OBTENIDOS
Aprendizaje Auténtico
Para que los estudiantes puedan aprender de cara a la vida real, el contexto del aprendizaje 
debe ser auténtico. Esta metodología educativa permite que los estudiantes exploren, dis-
cutan y construyan conceptos y relaciones plenas de significado en contextos que implican 
problemas y proyectos de la vida real de relevancia para el estudiante. El término “auténtico” 
se define como algo genuino, verdadero y real. Si el aprendizaje es auténtico, los estudiantes 
han de implicarse en problemas genuinos que les ofrezcan la oportunidad de conectar los 
nuevos contenidos a aprender con sus conocimientos previos. El verdadero poder del apren-
dizaje auténtico es la capacidad para implicar de forma activa a los estudiantes y para tocar
su motivación particular.
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Acreditación de competencias previamente adquiridas
Una de las prioridades de la Declaración de Copenhague (2002) es la validación del apren-
dizaje formal y no formal. Generar profesionales competentes y competitivos es una de las 
prioridades de las políticas de Formación Profesional. Sus competencias incluyen destrezas 
y actitudes a adquirir a través de un proceso de Aprendizaje Permanente, que en muchos 
casos no incluye la educación formal. Esa formación es valorada en algunos sistemas edu-
cativos, dando como resultado: 1) motivación para que jóvenes y adultos participen de siste-
mas formales de educación; 2) reconocimiento oficial de sus competencias; y 3) programas 
educativos más realistas y personalizados.

Formación de tutores en centros de trabajo
Las metodologías que separan los ámbitos del trabajo y la formación son seriamente cues-
tionadas desde hace mucho tiempo. Las tendencias modernas se centran en unirlos y en 
reforzar los vínculos entre la educación y el mundo empresarial. En diferente manera e in-
tensidad, la mayoría de los sistemas educativos europeos incluyen prácticas de estudiantes 
en empresas, donde los tutores (formadores en el puesto de trabajo) proporcionan apoyo y 
hacen el seguimiento de los avances del alumno. En muchos países estos tutores han de ad-
quirir una formación previa sobre destrezas educativas y sociales, mejorando competencias 
que permitan optimizar el tiempo de aprendizaje del estudiante en la empresa.
Estas innovaciones se implantaron en las instituciones receptoras mediante el estableci-
miento de equipos de trabajo mixtos (socio proveedor-socio receptor) bajo la filosofía de 
“aprender haciendo”, y contemplando las adaptaciones pertinentes a las circunstancias del 
socio receptor. Los resultados incluyeron modelos de aprendizaje y adaptaciones a diferentes 
circunstancias, formularios para la evaluación de competencias; y programación de un curso 
para tutores en empresa.
Todos los resultados y los productos finales están disponibles en:
www.sunriseeuropeanproject.com
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Actualización mantenimiento y puesta en 
servicio del SIAM

Referencia PO 07-014

Entidad financiadora PO FEDER 2007-2013 (80%)

Investigador responsable Manuel Caro Ayala

Resto del equipo Pedro González Pérez
Manuel Peinado López de Teruel
José Ramón Polo Soriano
José Lozano Puche
Pedro José Chico Ruiz
Francisco García Monreal
Lino Sala Victoria
José Burrueco Burgos
José Piernas Hernández
Alfredo Soria Alfonso
José Antonio Noguera García
Antonio Pato Folgoso
Manuel Noguera García

RESUMEN
Dentro del proceso de actualización de la red de estaciones agrometeorológicas del IMIDA, 
para adaptarlas a la normativa PNE 176101 para “Redes de estaciones agrometeorológicas 
automáticas. Características, instrumentación y aspectos específicos”, normativa basada en 
la norma UNE 500510 a 500550, durante los años 2009 y 2010, se han transformado 
cinco estaciones ubicadas: dos en el municipio de Jumilla en los parajes de Las Encebras y 
El Aljunzarejo, en Abarán en el paraje de La Hoya del Campo, en Fuente Álamo en el Cam-
pillo y la última en San Javier en El Mirador.
Las cinco estaciones, aparte de adaptarse a la normativa citada, disponen de conexión con 
el Sistema de Información Agraria de Murcia (SIAM) mediante el sistema de comunicaciones 
 o servicio general de paquetes vía radio, más moderno 
que el  (GSM) utilizado hasta la fecha, lo 
que confiere al sistema una mayor velocidad en la obtención de datos desde las estaciones 
y la posibilidad de conexión, mediante la página Web del SIAM, para obtener los datos ins-
tantáneos de la estación, datos a tiempo real.
Se ha implantado el mantenimiento de la red de estaciones a dos niveles: Mantenimiento 
“Preventivo” y Mantenimiento de emergencia.
El Mantenimiento preventivo incluye el recinto y la estación, mediante la inspección visual, 
limpieza y comprobación del correcto funcionamiento de los sensores. En los dos últimos 
años se han realizado 18 visitas para este tipo de mantenimiento de las estaciones, aunque 
el objetivo era realizar una visita al mes a cada una de las estaciones. 
A tal fin se han establecido nueve rutas (Tabla 1) para abarcar las cuarenta y siete estaciones 
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Tabla 1 Rutas para el mantenimiento preventivo de las estaciones agrometeorológicas

RUTA 1       (225,6 Km) 
VEGA ALTA DEL SEGURA

Moratalla, Venta de Ulea 
Calasparra, Rotas 

Cieza,  La Carrichos 
Jumilla,  Cañada del Judio 

Ulea, Estación de Ulea

RUTA 6       (247,9 Km) 
MULA Y NOROESTE

Lorca, La Paca 
Moratalla, Casas del Rey 

Caravaca, Barranda 
Cehegin, La Torrecica 
Bullas, El Chaparral 

Mula, Mula 
Mula, Yechar

RUTA 2      (142,9 Km) 
VEGA MEDIA DEL SEGURA 

Torres de Cotillas, Pilica 
Molina, El Llano de Molina 

Ojos, El Cajal 
Molina, Camopotejar 
Fortuna, Charco Taray 

Abanilla, La Jaira

RUTA 7       (138,6 Km) 
CARTAGENA

Fuente Alamo, Balsapintada 
Fuente Alamo, El Campillo 

Cartagena, La Aljorra 
Cartagena, Roche 

Cartagena, La Palma

RUTA 3        (241,2 Km) 
ALTIPLANO 

Yecla, Las Moratillas 
Yecla, Pinillos 

Jumilla, Las Encebras 
Jumilla, El Aljunzarejo 

Abarán, Hoya del Campo

RUTA 8        (125,3 Km) 
TORRE PACHECO Y SAN JAVIER

Murcia, Corvera 
Torre Pacheco, Torre Pacheco 
Torre Pacheco, Torre Blanca 

San Javier, Santiago de la Ribera 
San Javier, San Cayetano 

San Javier, El Mirador

RUTA 4       (243,6 Km) 
ÁGUILAS Y ALTO GUADALENTIN 

Puerto lumbreras, El Esparragal 
Lorca, Pozohiguera 
Águilas, La Pilica 

Águilas, Tebar 
Lorca, Purias

RUTA 9           (54,7 Km) 
HUERTA DE MURCIA

Murcia, Cabezo de la Plata 
Beniel, Los Alamos 
Murcia, La Alberca

RUTA 5       (181,6 Km) 
BAJO GUADALENTIN

Librilla, La Egesa 
Totana, Lebor 

Mazarrón, Cañada de Gallego 
Alhama, Alhama Valle 

Murcia, Sangonera La Verde

Se procede al “Mantenimiento de emergencia”, cuando transcurren 24 horas sin datos de 
una estación. Durante los años 2009 y 2010 se han realizado treinta y dos salidas para este 
tipo de mantenimiento por los siguientes motivos:
Actos vandálicos uno; problemas con el sistema de comunicaciones de la estación siete; pro-
blemas con los valores registrados por los sensores trece y problemas con el sistema eléctrico 
de las estaciones once.
Respecto a la puesta en servicio de la pagina SIAM, a finales del año 2.008 se puso al ser-
vicio de los usuarios una actualización de la página Web del Sistema de Información Agrario 
de Murcia ya que la anterior que estaba en funcionamiento desde 1996 estaba obsoleta.
En los dos últimos años, en relación a años anteriores, el acceso de usuarios al SIAM a 
través de Internet a experimentado un ascenso muy elevado, llegándose en el último año a 
234.751 usuarios que han realizado un total de 315.829 consultas, mientras que la media 
para los años 1.999 a 2.005 eran de 38.600 usuarios (Tabla 2).
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Tabla 2 Número de usuarios que acceden al SIAM por año

AÑOS TOTAL

1998 5.046

1999 12.411

2000 20.305

2001 32.026

2002 41.892

2003 51.367

2004 54.371

2005 57.830

2006 1 50.676

2007 2 47.269

2009 43.235

2010 234.751

1 Datos desde el 10/07/2006 hasta 31/12/2006
2 Datos desde el 01/01/2007 hasta el 27/09/2007

Por apartados de la página Web del SIAM, en los dos últimos años se sigue la tendencia de 
años anteriores, siendo el de Agrometeorología (obtención de informes meteorológicos, datos 
meteorológicos a tiempo real, visualización de mapas, etc) el más visitado con 41.268 y 
126.580 incidencias para 2009 y 2010. El segundo apartado más visitado es el de Docu-
mentación Técnica con 9.141 y 118.552 entradas para 2009 y 2010. En la tabla 3 estan 
recogidas las entradas por apartados en los dos últimos años.

Tabla 3 Estadísticas por apartados del SIAM

2009 2010 Total

Inicio, Noticias y Libro de visitas 40.579 86.001 126.580

Agrometeorología 41.268 99.750 141.018

Fertirrigación 5.681 5.510 11.191

Interpretación de Análisis 274 151 425

Plagas y Enfermedades 4.354 3.449 7.803

Análisis Económico 526 136 662

Documentación Técnica 9.141 118.552 127.693

Usuarios 3.907 2.280 6.187

Total páginas visitadas 105.730 315.829 421.559

Total de usuarios 43.235 234.751 277.986

Durante el período 2.009-2.010, además de los informes obtenidos a través de la página 
Web a partir de los datos agrometeorológicos, se han realizado en el SIAM, 78 informes para 
distintos usos en el primer año y 29 en el segundo. 
Se han recibido 8 visitas, de técnicos e investigadores a las que se les explicó el sistema de 
funcionamiento de la red de estaciones agrometeorológicos y de la página Web del SIAM, 
destacando entre ellas las de Grupo de Técnicos de Argelia (23/02/2009), WMO UNISRR: 
Expert Group Meeting Drught Indices (03/06/2010) y Grupo de técnicos y cooperativistas 
del Valle del Río Jordán (25/06/2010).
Se han realizado dos ponencias en Congresos o Jornadas:
En las “Jornadas Técnicas sobre el Servicio de Información Agroclimática (SIAR) para el 
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regadío y su papel en la sostenibilidad”, celebrado en Madrid los días 23 y 24 de marzo de 
2010, con el titulo “Sistema de Información Agrario de Murcia”. 
En el “III Simposio Nacional de Agrometeorología” celebrado en Mérida los días 23 y 24 de 
noviembre de 2010, donde se presentaron dos ponencias: “Sistema de Información Agraria 
de Murcia y Microblogging” y “Evaluación de los piranómetros utilizados en la red de esta-
ciones del SIAM-IMIDA. Comportamiento tras un uso prolongado”.
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Programación del riego en frutales de hueso 
basado en medidas en planta

Entidad financiadora Frutas Esther S.A.

Investigador responsable Manuel Caro Ayala

Resto del equipo Pedro González Pérez

RESUMEN
Este proyecto tiene como objeto la realización de un estudio de investigación sobre la “Pro-
gramación del riego en frutales de hueso basado en medidas en planta”, por parte del 
I.M.I.D.A para la Empresa Frutas Esther S.A., para mejorar la calidad de la cosecha a partir 
de la optimización del manejo del agua y los fertilizantes.
Para la consecución de este objetivo principal se abordarán los siguientes objetivos parciales:
1. Programación e instalación de los datalogger, encargados del almacenamiento y 

transmisión de los datos facilitados por los sensores para la lectura del diámetro de la 
máxima contracción diaria del tronco (MCD). Así mismo se instalaran dichos sensores en 
el tronco de las plantas elegidas y el cableado hasta los datalogger. 

2. Instalación en un ordenador de la empresa Frutas Esther S.A. del software y equipo de 
comunicaciones necesario para la captura de los datos mediante módem GSM.

3. Mantenimiento periódico de dicha infraestructura. 
4. Informes agrometeorológicos semestrales a partir de los datos proporcionados por la 

estación ubicada en la finca Agrícola Don Fernando, propiedad de la Empresa. 
Se pretende optimizar la programación del riego en una plantación de aproximadamente 
100 ha de superficie, a partir de la monitorización de dos parcelas experimentales. Éstas 
representarán a las variedades existentes en la explotación, divididas en dos grupos: i) mayor 
precocidad y ii) menor precocidad. Ambas parcelas serán dotadas de sensores LVDT en fruto 
y tronco, y de tensiómetros en suelo.
Se han obtenido líneas de referencia entre la máxima contracción diaria del tronco (MCD) y 
distintas variables climáticas con elevados coeficientes de determinación, tanto para el ciclo 
completo como para las diferentes fases fenológicas del nectarino, aunque los coeficientes 
fueron superiores para éstas últimas. Tanto unas como otras pueden ser consideradas útiles 
para la programación del riego, si bien es necesario compararlas con las de años sucesivos 
para comprobar su estabilidad en el tiempo. Se ha distinguido entre líneas obtenidas a partir 
de valores diarios y de medios semanales, para ser utilizadas en ambos rangos de frecuencia 
en la programación del riego.
A partir de los primeros resultados obtenidos en campo se colaboró con los miembros del De-
partamento de Producción Vegetal de la Universidad Politécnica de Cartagena en la elabora-
ción de la ponencia “Estrategias de riego deficitario controlado en nectarino extratemprano” 
para el X Simposium Hispano Portugués de Relaciones Hídricas en las Plantas. Cartagena, 
del 6 al 8 de octubre del 2010.
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 Publicaciones científicas y de divulgación
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CIÓN: Agua y Desarrollo. El uso de la teledetección para la recomendación y seguimiento de 
las prácticas de riego en el espacio SUDOE. Proyecto Telerieg. ISBN: 978-84-613-4257-0.
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HERMOSILLA T. 2.009. TELEDETECCIÓN: Agua y Desarrollo.  Ensayos para la estimación 
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 Publicaciones en congresos y reuniones 
científicas y tecnicas.

ERENA, M; 2.009. Workshop: Tecnología y ciencia para el regadío eficiente: Proyectos euro-
peos FLOW-AID y PLEIADeS. El uso de la teledetección para la recomendación y seguimiento 
de las prácticas de riego en el espacio SUDOE. Albacete. 

ERENA M; GARCIA P; PÉREZ P; SANCHEZ D; PAYA D.I.; ATENZA J.F.; ROSA J.P.; BAÑOS
I; ORTEGA C;  PEREZ F.; COLLADO A; AROCA A. 2.009.  El geoportal de la seguía y los 
recursos hídricos en la Región de Murcia. XXVII Congreso Nacional de Riegos. Murcia.

GARCIA R.P.; ERENA M;ATENZA J F; PARCIA P; SANCHEZ D;PEREZ P;PAYA D I; ROSA J 
P; BAÑOS I; ORTEGA C; ORTIZ P; MARCO M A; VALCARCEL N; VILLA G; AROZARENA A; 
CABALLERO M E. 2.009. El Sistema de Información de Ocupación del Suelo en España 
(SIOSE) y su explotación en la Región de Murcia: VI Jornadas técnicas de la IDE de España. 
Murcia.

GARCIA, R.P., ORTIZ, P., MARCO, M.A., ATENZA, J.F., GARCÍA, P., SÁNCHEZ, D., PÉREZ, 
P., PAYA, D.I., ROSA, J.P., BAÑOS, I., ORTEGA, C., HERNÁNDEZ, Z. Y ERENA M. 2010. 
Aplicaciones en la región de Murcia de la información de ocupación de suelo en España 
(SIOSE). Congreso Nacional: XIV Congreso Nacional de Tecnologías de la Información Geo-
gráfica. Sevilla.

JIMENEZ-BELLO, M A.; PEREZ P; BALLESTER, C.; CASTEL, J.R.; ERENA, M; INTRIGIOLO, 
D. 2010. Assessment of sererd ground and remote sensing techniques for detection of plant 
water stress in wood perennid crops in south - east Spain 28th International Horticultural 
Congress. Lisboa.





OTRAS ACTIVIDADES CIENTÍFICAS
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MEMORIA IMIDA 2009-2010

 Tesis doctorales dirigidas
NELSON DUCHI, Calidad del semen, criopreservación y utilidad de la inseminación artificial 
en el palomo Deportivo Murciano (Columba livia). Facultad de Veterinaria. Universidad de 
Murcia. Julio 2009. Directores: Salvador Ruiz López, Ángel Poto Remacha, Begoña Peinado 
Ramón.

JOSE MARIA EGEA SANCHEZ. Biodiversidad agraria, agroecológica y desarrollo rural. El 
caso de tierra de iberos y vegas del Segura. Facultad de Biológicas. Universidad de Murcia. 
2010. Directores José María Egea Fernández y María Soledad Cátala Giménez.

ANGELA MANSO ASENSIO. Estudio del desarrollo del color, textura y aroma en uva de mesa 
(Vitis vinifera L.). Facultad de Veterinaria. Universidad de Murcia. Mayo 2009. Directores: 
Mª Pilar Flores Fernández-Villamil, Mª Pilar Hellín y José Fenoll Serrano.

ISABEL MARTÍNEZ ALCALÁ. Propiedades químicas y fraccionamiento de metales pesados 
en la rizosfera de Thlaspi caerulescens y Lupinus albus: implicaciones en fitorrecuperación. 
Facultad de Químicas. Universidad de Murcia. Noviembre 2010. Director: David Walker.

INMACULADA MOÑINO. Incorporación de hoja destilada de romero y tomillo en la dieta de 
oveja Segureña: Estudio de la transmisión de antioxidantes a carne de cordero. Facultad de 
Veterinaria. Universidad de Murcia. Marzo 2010 Directores: María José Jordán Bueso y José 
Antonio Sotomayor Sánchez.

Mª ASUNCIÓN PIEDECUASA NAREJOS. Dinámica de los residuos particulados derivados 
del cultivo de peces en jaulas flotantes. Facultad de Biología. Universidad de Murcia. Junio 
2010. Directores: Felipe Agudo-Giménez y Benjamín García García.
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Tesinas y trabajos fin de carrera dirigidos

ELISABETH ALMELA PÉREZ. Caracterización de componentes volátiles en la carne cocinada 
de cordero Segureño. Tesina. Facultad de Ciencia y Tecnología de los Alimentos. Universidad 
de Murcia. 2009. Directores: María José Jordán Bueso y Sancho Bañón Arias.

ANTONIO COCCO. Variación del consumo de oxígeno y la frecuencia ventilatoria de la dora-
da (Sparus aurata) como respuesta a una hipóxia progresiva. Datos preliminares. Tesis de 
Máster. Máster Oficial de Acuicultura: Aspectos Básicos y Aplicados. Universidad de Murcia. 
Junio 2009. Directores: Jesús Cerezo Valverde y Benjamín García García. 

ESTANISLAO CUADROS SABANES. 2010. Incidencia de frutos dobles en variedades de me-
locotonero (Prunus persica (L.) Batsch) en la Región de Murcia. Master en técnicas avanza-
das de investigación y desarrollo agrario y alimentario. Universidad Politécnica de Cartagena. 
Directores: Alejandro Pérez Pastor y Jesús García Brunton.

S. FUENTES PERALTA. Actividad enzimática -galactosidasa y -galactosidasa y pérdida de 
firmeza de uva de mesa (Vitis vinifera) Tesis de Master. Facultad de Veterinaria/Universidad 
Murcia. Septiembre 2010. Directores: Mª Pilar Hellín García.

ALEJANDRO GALINDO EGEA. Influencia de materiales fotoselectivos de cubierta en un culti-
vo de tomate en invernadero. Trabajo Fin de Carrera. Escuela Politécnica Superior de Orihue-
la. Universidad Miguel Hernández. Febrero 2010. Directores: Josefa López Marin y Agustín 
Conesa.

AMPARO GÁLVEZ LÓPEZ. Influencia de cubiertas plásticas fotoselectivas en cultivo de to-
mate. Master de Postgrado. Escuela de Agronomía. Universidad Politécnica de Cartagena. 
Octubre 2009. Directores: Josefa López Marin y Juan A. Fernández Hernández.

A. LÓPEZ MARTÍNEZ. Presencia de folatos poli- y monoglutamicos en distintas variedades 
de lechuga. Tesis de Master. Facultad de Veterinaria. Universidad Murcia. Septiembre 2009. 
Directores: Francisco Javier García Alonso.

CARLOS MARÍN. Estudio de la maduración de una nueva variedad de naranja tardía: Bar-
berina. Trabajo Fin de Carrera. Escuela Politécnica Superior de Orihuela. Universidad Mi-
guel Hernández de Elche. Septiembre 2009. Directores: Pilar Legua Murcia e Ignacio Porras 
Castillo. 

EULALIA MARTÍNEZ DÍAZ, Estudio de materiales de cubierta antitérmicos en  cultivo de 
pimiento Master de Postgrado. Escuela de Agronomía. Universidad Politécnica de Cartagena. 
Octubre 2009. Directores: Josefa López Marin y Juan A. Fernández Hernández.

JUAN FRANCISCO MARTÍNEZ TORNERO. Daños ocasionados por la recolección mecánica 
en variedades tempranas de limón. Trabajo Fin de Carrera. Escuela Politécnica Superior de 
Orihuela. Universidad Miguel Hernández de Elche. Julio 2010. Directores: Pilar Legua Mur-
cia e Ignacio Porras Castillo. 
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ANTONIO J. MOLINA GONZÁLEZ. Cultivo de variedades tradicionales de berenjena y pi-
miento en agricultura ecológica en distintas localidades. Efecto sobre la calidad y la produc-
ción en distintos suelos y microclimas. Trabajo Fin de Carrera. Escuela Politécnica Superior 
de Orihuela. Universidad Miguel Hernández. Julio 2010. Directores: Joaquín Costa García y 
María Soledad Cátala Giménez.

PEDRO NICOLÁS GARCÍA. Influencia del patrón en variedades tempranas de clementinas. 
Trabajo Fin de Carrera. Escuela Politécnica Superior de Orihuela. Universidad Miguel Her-
nández de Elche. Diciembre 2009. Directores: Pilar Legua Murcia. Ignacio Porras Castillo. 

SERGIO PÉREZ PACHECO. Influencia de una dieta artificial suplementada con arginina so-
bre el crecimiento, la eficacia alimentaria y la composición corporal en el pulpo común 
(Octopus vulgaris Cuvier, 1797). Tesis de Máster. Máster Oficial de Acuicultura: Aspectos 
Básicos y Aplicados. Universidad de Murcia. Junio 2009: Directores: Jesús Cerezo Valverde 
y Benjamín García García.

JOSE FRANCISCO ROMEU SANTACREU. 2010. Acumulación de frío y zonificación del me-
locotonero (Prunus persica (L.) Batsch) en la Región de Murcia. Comparación entre diferen-
tes modelos climáticos. Master en técnicas avanzadas de investigación y desarrollo agrario 
y alimentario. Universidad Politécnica de Cartagena. Directores: Jesús García Brunton y. 
Catalina Egea Gilabert.

JOSE MARÍA RUIZ GIMENEZ Nuevos cultivares de alcachofas con aptitud para consumo 
en fresco y para la Industria. Tesina Escuela Politécnica Superior de Orihuela. Universidad 
Miguel Hernández de Elche. Octubre 2010. Directores: José Antonio Martínez Serna.

M.M SEIÇA NEVES MARQUES RODRIGUES. 2010. Comparaçao da digestibilidade de uma 
dieta natural baseada em peixe e outra formulada empregando alginato como aglomerante 
no polvo comum (Octopus vulgaris Cuvier, 1797). Trabajo Fin de Carrera. Engenharia Zoo-
técnica. Escola Superior Agrária. Instituto Superior Politécnico de Viseu (Portugal). Noviem-
bre 2010. Directores: Jesús Cerezo Valverde y Benjamin García García.

JULIA SERRANO MUÑOZ. Efecto de las auxinas y giberelinas en el cuaje, desarrollo y 
calidad del fruto. Trabajo Fin de Carrera. Universidad Miguel Hernández de Elche. Escuela 
Politécnica Superior de Orihuela. Diciembre 2010. Directores: Pilar Legua Murcia e Ignacio 
Porras Castillo. 

A. VILLALBA RODRIGUEZ. 2010. Estudio de la concentración de aminas biógenas y ocra-
toxina A en los vinos de la Región de Murcia. Tesina. Facultad de Ciencias Químicas. Univer-
sidad de Murcia. 2009. Directores: Fuensanta Máximo Martín y Rocío Gil Muñoz.



O
TR

A
S 

A
C

TI
V

ID
A

D
E

S 
C

IÉ
N

TI
FI

C
A

S 
Y 

TÉ
C

N
IC

A
S

512

MEMORIA IMIDA 2009-2010

Conferencias, Cursos, Seminarios

AGUADO GIMÉNEZ, F. Modelos de crecimiento y de estimación de residuos: una herramien-
ta para la gestión de las explotaciones acuícolas (POI-0701). IV Jornada de Transferencia 
de Resultados de Investigación en Acuicultura. San Pedro del Pinatar. Noviembre de 2010

BAYO CANHA, A. Junio 2009. Caracterización fenotípica de una progenie de Monastrell x 
Syrah. XXIII Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investiga-
ción en Viticultura y Enología. Cifea-Jumilla (Murcia).

BAYO CANHA, A. Junio 2010. Búsqueda de marcadores moleculares para la selección de 
híbridos. XXIV Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investi-
gación en Viticultura y Enología. Cifea-Jumilla (Murcia). 

BOTÍA ORDAZ, P. Octubre 2009. Aplicación de nuevas estrategias y tecnologías para el riego 
de cítricos. Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en Citricultura. IMIDA, 
Murcia.

BUSSE-VALVERDE, N. Junio 2010. Efecto de la variedad y el método de elaboración en el 
contenido de proantocianidinas en vinos tintos de la D.O. Jumilla. XXIV Jornada de Trans-
ferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investigación en Viticultura y Enología. 
Cifea-Jumilla (Murcia). 

CÁNOVAS CUENCA, J Julio 2009. El uso de aguas residuales en la agricultura. Seminario
Técnico: Buenas prácticas agrícolas encaminadas a una buena conservación del suelo. 
Gestión del agua. Centro Tecnológico del Metal. MURCIA. 

CÁNOVAS CUENCA, J. Julio de 2009. Los usos agrícolas de las aguas regeneradas. Jor-
nadas sobre: la reutilización de aguas regeneradas. cuestiones actuales y retos de futuro.
Fundación Instituto Euromediterráneo del Agua. Murcia. 

CÁNOVAS CUENCA, J. Julio 2009. Drought episodes in the Segura river basin. Spain. Wor-
shop on Extreme control of the integrated management of water resources. Water Mediter-
ranean Institute. Marsella. 

CÁNOVAS CUENCA, J. Septiembre de 2009. La desalación de aguas en la cuenca del medi-
terráneo. Conferencia Ecomediterránea. Palma de Mallorca. 

CÁNOVAS CUENCA, J. Noviembre 2009. La gestion des ressources en eau. 2ème Réunion 
Technique du Projet Novagrimed /1st Technical Meeting Novagrimed. Château Grand Boise 
– Trets. 

CÁNOVAS CUENCA, J. Diciembre de 2009. Desalación de agua de mar y salobre. Cues-
tiones técnicas y legales. Situación en España y derecho comparado. III Curso sobre régimen 
jurídico del desarrollo sostenible. Universidad de Murcia. Escuela de Práctica Jurídica. Co-
legio de Abogados de Murcia. Fundación para la Protección y Conservación del Mar Menor. 
Fundación Instituto Euromediterráneo del Agua. Murcia. 
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CÁNOVAS CUENCA, J. Febrero 2010. Water desalination in the mediterranean region. 2ème
Réunion Expert du project Water management. 2st Experts Meeting Novagrimed. IMIDA.
Murcia (España). 

CÁNOVAS CUENCA, J. Octubre 2010. An example of a transboundary water agreement: 
sustainable management of spanish-portuguese rivers (transfer Tajo-Segura). The Aral Sea 
Eco-Catastrophe. Can we Save a Shrinking Sea? High Level Public Hearing, European Par-
liament, Brussels. 

CÁNOVAS CUENCA, J. Noviembre de 2010. Régimen sancionador administrativo y delitos 
contra los recursos hídricos. Práctica administrativa y jurisprudencia de los tribunales Curso
de Especialización: Gestión sostenible de los recursos hídricos. Derecho de Aguas y Medio 
Ambiente. Fundación Instituto Euromediterráneo del Agua. Murcia. 

CARO, M. Marzo 2010. Sistema de Información Agrario de Murcia. Jornadas Técnicas sobre 
el Servicio de Información Agroclimática (SIAR) para el regadío y su papel en la sostenibi-
lidad. Madrid

CARO, M. Marzo 2010. Jornadas Técnicas sobre el Servicio de Información Agroclimática 
(SIAR) para el regadío y su papel en la sostenibilidad. Madrid.

CARO, M. Octubre 2010. Lineas de referencia basadas en la máxima contracción diaria del 
tronco en nectarinos extratempranos. X Simposium Hispano Portugués de Relaciones Hídri-
cas en las Plantas. Cartagena

CARO, M. Noviembre 2010. Evaluación de los Piranómetros utilizados en la red de esta-
ciones del SIAM-IMIDA. III Simposio Nacional de Agrometeorología. Mérida.

CARO, M. Noviembre 2010. Sistemas de Información Agraria de Murcia y Mierobloggins. III 
Simposio Nacional de Agrometeorología. Mérida.

CARREÑO, J. Septiembre de 2009. Nuevas variedades de uva de mesa. Técnicas de cultivo. 
I Jornadas Técnicas Agrícolas del Ayuntamiento de Totana. Jornadas Técnicas: La Uva de 
Mesa. Totana (Murcia).

CARREÑO, J. Noviembre 2009. Innovaciones tecnológicas en el cultivo de la uva de mesa 
aplicables a las condiciones de Andalucía. Jornada Técnica de la vid: “Uva de Mesa en An-
dalucía”. IFAPA, Centro de los Palacios, Sevilla.

CARREÑO, J. Octubre de 2010. Desarrollo de nuevas variedades de uva de mesa en Murcia. 
Grappe Attraction, world of seedless I Congreso Internacional de Uva de Mesa sin Semilla.
IFEMA, Madrid.

CARRIZOSA, J.A. Noviembre 2009. La inseminación artificial en los esquemas  de selección 
de ganado caprino. XXXII Curso Internacional de Reproducción Animal  Madrid.
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CARRIZOSA, J.A. Noviembre 2010. La inseminación artificial en los esquemas  de selección 
de ganado caprino. XXXIII Curso Internacional de Reproducción Animal  Madrid.

CARRIZOSA, J.A. Noviembre 2010. Control lechero en ganado caprino Curso Avanzado 
Producción Caprina, CIHEAM. Molina, Murcia

CARRIZOSA, J.A. 2009. Curso teórico practico de formación en producción caprina. Proyecto 
08-CAP2-0822 Universidad de Murcia, estancia ganaderos y técnicos Bolivianos. Murcia.

CENIS, J.L. Diciembre 2009. “Nuevos biomateriales”. Curso Red TERCEL: Ensayos clínicos 
en Terapia Celular. Instituto de Salud Carlos III.

CENIS, J.L. Julio 2009. “Nuevos biomateriales derivados de la fibroína de la seda”. Curso
“Transplante hematopoyético y Terapia Celular: Medicina Reparadora” de la Universidad 
Internacional del Mar de la Universidad de Murcia. Mazarrón. 

CENIS, J.L. Noviembre 2010. “El gusano de seda como plataforma de producción de bio-
materiales para Terapia Celular”. Jornada “Importancia de la innovación en la sanidad y la 
agricultura”. Consejería de Sanidad y Consumo, Murcia, 

CENIS, J.L. Julio 2010. “Nuevos biomateriales derivados de la fibroína de la seda”. Curso
“Transplante hematopoyético y Terapia Celular: Medicina Reparadora” de la Universidad 
Internacional del Mar de la Universidad de Murcia. Aguilas. 

CEREZO VALVERDE, J. Niveles de oxígeno adecuados para el mantenimiento y cría de la 
dorada (POI-0701). IV Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en Acuicul-
tura. San Pedro del Pinatar. Noviembre de 2010.

COSTA GARCIA, J. Marzo 2009. Mejora del Pimiento de Industria. Escuela Técnica Superior 
de Ingenieros Agrónomos de Orihuela. Universidad Miguel Hernández. 

COSTA GARCIA, J. Marzo 2010. Mejora del Pimiento para el cultivo Intensivo en Invernaderos. 
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrónomos de Orihuela. Universidad Miguel Hernández.

DABAUZA, M. Septiembre 2009. Genetic Transformation of Grapevine. Centre for Legumes 
in Mediterranean Agriculture (CLIMA). The University of Western Australia. Perth. Australia.

DABAUZA, M. Septiembre 2009. Tedera doubled haploid research. Centre for Legumes in 
Mediterranean Agriculture (CLIMA). The University of Western Australia. Perth. Australia.

DABAUZA, M. Noviembre 2009. Biotecnología de plantas: iniciación al cultivo de Tejidos 
Vegetales. Curso de Formación de la Escuela de Administración Pública de la Región de 
Murcia. Murcia.

DABAUZA, M. Diciembre 2009. Embriogénesis somática y semillas artificiales. Máster: Téc-
nicas avanzadas en Investigación y Desarrollo Agrario y Alimentario. Universidad Politécnica 
de Cartagena. Murcia.
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DABAUZA, M. Marzo 2010. Regeneración de plantas transgénicas de vid que sobre-ex-
presan el gen de la estilbeno sintasa 1 de Vitis vinifera. 4ª Reunión de la Red Temática de 
Cultivo in vitro y Transformación genética de Especies Frutales. Sevilla.

DABAUZA, M. Mayo 2009. Doctorado: Técnicas avanzadas en Investigación y Desarrollo 
Agrario y Alimentario. Universidad Politécnica de Cartagena. Murcia.

DABAUZA, M. Junio 2009. Embriogénesis somática y semillas artificiales. Curso de Biotec-
nología e Ingeniería Genética de Plantas (IV edición). Universidad de Murcia. Murcia.

DABAUZA, M. Junio 2009. Multiplicación o Propagación Vegetativa mediante cultivo in vitro 
de plantas (Micropropagación). Curso de Formación de la Escuela de Administración Públi-
ca de la Región de Murcia: Multiplicación Vegetativa en la Investigación Agraria. Murcia.

ERENA ARRABAL, M. El SIG citrícola de la Región de Murcia. Jornada de Transferencia de 
Resultados de Investigación en Citricultura. Octubre 2009. IMIDA, Murcia. 

FENOLL, J. Junio 2009. Espectrofotometría III. I Master de tecnología de alimentos. Univer-
sidad Católica de Murcia. Murcia.

FERNÁNDEZ-FERNÁNDEZ, J.I. Datos agronómicos y enológicos de los híbridos de Mon-
astrell por Cabernet Sauvignon  en las cosechas de 2006 a 2009. XXIV Jornada de Trans-
ferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investigación en Viticultura y Enología. 
Cifea-Jumilla (Murcia). Junio 2010.

FERNÁNDEZ-FERNANDEZ, J.I. Junio 2009. Relación entre la composición de la uva y del 
vino en uvas de las cosechas 2006, 2007 y 2008 en la Región de Murcia. XXIII Jornada 
de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investigación en Viticultura y 
Enología. Cifea-Jumilla (Murcia).

FLORES, P. Junio 2009. Espectrofotometría II. I Master de tecnología de alimentos. Univer-
sidad Católica de Murcia. Murcia.

FUENTES S. Octubre 2009. Morphological characterization of Red Globe and Crimson Seed-
less progeny at pre-veraison and veraison stage. Reunión científico-técnica Proyecto Interna-
cional GRASP-ERA-PG. Murcia.

HELLIN, P. Junio 2009. Espectrofotometría I. I Master de tecnología de alimentos. Univer-
sidad Católica de Murcia. Murcia.

HELLÍN, P. Octubre 2010. La calidad de la proteína del arroz. Jornada de Transferencia de 
Resultados de Investigación “Calidad e innovación del arroz de Calasparra”. IMIDA, Murcia. 

GARCÍA BRUNTON, J. Junio de 2010. Influencia del manejo del riego en la calidad de la 
fruta. Jornada del cultivo del melocotonero. Cooperativa agrícola `Sant Bernat´, coop. V. 
Carlet (Valencia).
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GARCÍA BRUNTON, J. Septiembre y octubre de 2009. Cultivo de frutales en ambientes 
mediterráneos áridos (5 ponencias) en ‘Producción de frutas en ambientes mediterráneos 
áridos’ (curso de la EAP 2009/PFT/2572). Murcia.

GARCÍA BRUNTON, J. Noviembre de 2010. Resultados del estudio sobre repercusion de los 
daños en madera por pedrisco en frutales de hueso. Jornadas nacionales de peritaciones y 
valoración de daños en seguros agrarios de cultivos leñosos. COAG - IR. Jumilla.

GARCÍA GARCÍA, B. Noviembre de 2010. Resultados globales del Proyecto Regional de 
acuicultura marina cofinanciado con fondos FEDER (POI-0701). IV Jornada de Transferen-
cia de Resultados de Investigación en Acuicultura. San Pedro del Pinatar. 

GARCÍA GARCÍA, J. Octubre 2009. Evaluación económica del sector de cítricos. Jornadas de 
transferencia de resultados de la investigación en Citricultura. IMIDA (La Alberca-Murcia). 

GARCÍA GARCÍA, J. Noviembre de 2010. Modelo bio-econométrico de viabilidad/rentabili-
dad del engorde de pulpo en mar abierto (INIA-RTA04-118; PN JACUMAR). IV Jornada de 
Transferencia de Resultados de Investigación en Acuicultura. San Pedro del Pinatar. 

GARRIDO, M.D. Noviembre de 2010. Efecto de diferentes tipos de envasado (aerobiosis, 
vacío y atmósfera modificada) sobre la calidad del filete de dorada (PN JACUMAR). IV Jor-
nada de Transferencia de Resultados de Investigación en Acuicultura. San Pedro del Pinatar. 

GIL-MUÑOZ, R. Junio 2009. Presencia de aminas biógenas en los vinos de la D.O. de la 
Región de Murcia. XXIII Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de 
Investigación en Viticultura y Enología. Cifea-Jumilla (Murcia).

GONZALEZ, A. Septiembre 2009. Cultivo del Melón. XXXIX Seminario de Tecnicos y Espe-
cialistas en Horticultura. (Puerto de la Cruz) Tenerife.

GONZÁLEZ PÉREZ, P. Noviembre 2010. III Simposio Nacional de Agrometeorología. Mérida.

GUERRERO, MM. Junio 2009. Resultados experimentales en biolarización en suelos para el 
cultivo de pimiento. IFAPA, Motril (Granada).

GUERRERO, MM. Junio 2009. Resultados experimentales en biolarización en suelos para el 
cultivo de pimiento. Curso sobre “Patógenos de suelo y métodos de control en horticultura 
protegida”. IFAPA, La Mojonera, Almería.

GUERRERO, MM. Noviembre 2010. Resultados experimentales en desinfección de suelos 
para el cultivo de pimiento. Curso sobre “Patógenos de suelo y métodos de control en horti-
cultura protegida”. IFAPA, La Mojonera, Almería.

GUERERO, M.M. Julio 2009. Avance de biosolarización con vinazas, pellets de brasicas 
y brasicas verdes 2008-09. Jornada Técnica “Resultados de ensayos de biosolarización e 
injerto en pimiento de invernadero”. Hortamira, El Mirador, San Javier, Murcia. 
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HERNÁNEZ, M.D. Noviembre de 2010. Caracterización de la calidad del pescado de crianza 
(PN JACUMAR). IV Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en Acuicultu-
ra. San Pedro del Pinatar. 

HERNANDEZ-JIMENEZ, A. Extracción de taninos de semillas en función de la concentración 
de alcohol. XXIV Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Inves-
tigación en Viticultura y Enología. Cifea-Jumilla (Murcia). Junio 2010.

LACASA, A. Febrero 2009. Control biológico de plagas en cultivos hortícolas protegidos. 
Curso “Protección vegetal en horticultura ecológica”. SEAE- UAL. Campohermoso, Nijar, 
Almería.

LACASA, A. Marzo 2009. Virus no transmitidos por insectos. Curso sobre el cultivo del to-
mate: control biológico y tecnológico de plagas. ASAJA, Mazarrón, Murcia.

LACASA, A. Marzo 2009. Virus transmitidos por trips. Curso sobre el cultivo del tomate: 
control biológico y tecnológico de plagas. ASAJA, Mazarrón, Murcia.

LACASA, A. Marzo 2009. Liriomyza. Curso sobre el cultivo del tomate: control biológico y 
tecnológico de plagas. ASAJA, Mazarrón, Murcia.

LACASA, A. Marzo 2009. Los ácaros: araña roja, Vasates, otros. Curso sobre el cultivo del 
tomate: control biológico y tecnológico de plagas. ASAJA, Mazarrón, Murcia.

LACASA, A. Marzo 2009. Los trips. Curso sobre el cultivo del tomate: control biológico y 
tecnológico de plagas. ASAJA, Mazarrón, Murcia.

LACASA, A. Abril 2009. Principios básicos del control integrado de plagas: criterios de apli-
cación. Curso “Control integrado de plagas”. IMIDA, La Alberca, Murcia.

LACASA, A. Abril 2009. Los métodos de control de plagas. Curso “Control integrado de 
plagas”. IMIDA, La Alberca, Murcia.

LACASA, A. Abril 2009. Herramientas para el control integrado. Curso “Control integrado de 
plagas”. IMIDA, La Alberca, Murcia.

LACASA, A. Abril 2009. Reconocimiento de enemigos naturales. Curso “Control integrado 
de plagas”. IMIDA, La Alberca, Murcia.

LACASA, A. Abril 2009. Toma de datos en campo y toma de decisiones. Curso “Control 
integrado de plagas”. IMIDA, La Alberca, Murcia.

LACASA, A. Mayo 2009. Cultivo de pimientos en el Campo de Cartagena sin desinfectantes: 
Alternativas. Jornadas técnicas sobre injertos. Alternativas a los desinfectantes. De Ruiter 
Semillas, Vicar, Almería.
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LACASA, A. Julio 2009. Ensayos de biosolarización con vinazas y pellets de brasicas 2007-
08. Jornada Técnica “Resultados de ensayos de biosolarización e injerto en pimiento de 
invernadero”. Hortamira, El Mirador, San Javier, Murcia.

LACASA, A. Julio 2009. Otros métodos de desinfección ensayados: vapor de agua y solariza-
ción con nematicidas. Jornada Técnica “Resultados de ensayos de biosolarización e injerto 
en pimiento de invernadero”. Hortamira, El Mirador, San Javier, Murcia. 

LACASA, CM. Julio 2009. Influencia de las condiciones del injerto en la producción. Jornada
Técnica “Resultados de ensayos de biosolarización e injerto en pimiento de invernadero”.
Hortamira, El Mirador, San Javier, Murcia.

LACASA PLASENCIA, A. Octubre 2009. Alternaria alternata: Aspectos epidemiológicos. Jor-
nada de Transferencia de Resultados de Investigación en Citricultura. IMIDA, Murcia.

LACASA, A. Noviembre 2009. Introducción al control integrado de plagas en invernaderos. 
II Curso de Diplomado Internacional en Horticultura Protegida. Universidad de Almería- IN-
TAGRI, Méjico. 

LACASA, A. Noviembre 2009. Manejo integrado de moscas blancas. II Curso de Diplomado 
Internacional en Horticultura Protegida. Universidad de Almería- INTAGRI, Méjico. 

LACASA, A. Noviembre 2009. Manejo integrado de los trips en cultivos de invernadero. II
Curso de Diplomado Internacional en Horticultura Protegida. Universidad de Almería- IN-
TAGRI, Méjico. 

LACASA, A. Diciembre 2009. Desinfección de suelos mediante métodos químicos. Curso de 
manipulador de productos fitosanitarios a nivel de fumigador. CIFEA, Torre Pacheco, Murcia.

LACASA, A. Marzo 2010. Dinámica de los trips, daños y caracterización de las principales 
especies. III Jornadas Técnicas de Especialización (I+D+i) “Reglamentación y Perspectivas 
Futuras de la Agricultura Mediterránea”. Blanca,  Murcia.

LACASA, A. Mayo 2010. Desinfección de suelos. Estado actual y metodología experimental. 
Reunión Técnicos de Bayer. IMIDA, La Alberca, Murcia.

LACASA, A. Julio 2010. Síntomas de algunas patologías de las cucurbitáceas. Jornada Téc-
nica Rijk Zwaan. La Palma, Murcia.

LACASA, A. Noviembre 2010. Introducción al control integrado de plagas en invernaderos. 
II Curso de Diplomado Internacional en Horticultura Protegida. Universidad de Almería- IN-
TAGRI, Méjico y Colombia. 

LACASA, A. Noviembre 2010. Manejo integrado de moscas blancas. II Curso de Diplo-
mado Internacional en Horticultura Protegida. Universidad de Almería- INTAGRI, Méjico y 
Colombia.
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LACASA, A. Noviembre 2010. Manejo integrado de los trips en cultivos de invernadero. II 
Curso de Diplomado Internacional en Horticultura Protegida. Universidad de Almería- IN-
TAGRI, Méjico y Colombia. 

LACASA, A. Seoptiembre 2010. Identificación de otros lepidópteros. Curso Syngenta “Reco-
nocimiento Lepidópteros”. UPCT, Cartagena, Murcia.

LACASA, A. Septiembre 2010. Programas de control integrado en hortícolas. Curso Syngen-
ta “Reconocimiento Lepidópteros”. UPCT, Cartagena, Murcia.

LACASA, A. Julio 2010. Trips y las virosis que transmite al tomate. Reunión anual Dow 
AgroSciences. Busquistar, Granada.

LACASA, A. Diciembre 2010. Los problemas fitopatológicos de los suelos de invernaderos 
de pimiento. Comportamiento del material vegetal. Jornada Técnica Rijk Zwaan. La Palma, 
Murcia.

LACASA, A. Diciembre 2010. Control integrado de plagas: pimiento en invernadero. Curso
“Cultivo del pimiento. Aspectos importantes del manejo y preparación del cultivo”. Funda-
ción Rural Caja, Surinver, Pilar de la Horadada, Alicante.

LACASA, A. 2010. Avances en el control biológico de plagas en pimiento de invernadero: Los 
pulgones emergentes. I Jornada sobre “Tecnología de invernaderos y control biológico”. SAT 
San Cayetano. San Cayetano, Torre Pacheco, Murcia.

LACASA, A. Julio 2010. La fitosanidad del cultivo del tomate: visión retrospectiva y futuro. 
Tuta, el problema. Jornada Técnica sobre tomate. Águilas, Murcia.

LOPEZ, M.D. Marzo-abril 2009.Prácticas de laboratorio: cromatografía / insecticidas. Jor-
nada de Transferencia de Resultados de Investigación en: Control Integrado de Plagas en 
Productos Almacenados. IMIDA. 

LÓPEZ M.D. Marzo-abril 2009. Cromatografía para la deteccion de insecticidas. Curso Con-
trol Integrado de Plagas en Productos Almacenados. IMIDA, Murcia.

LOPEZ PEREZ, N. Octubre 2010. El contenido de amilosa del arroz. Jornada de Transferen-
cia de Resultados de Investigación “Calidad e innovación del arroz de Calasparra”. IMIDA, 
Murcia.

LOSANA, L. Octubre 2010. La textura del arroz cocido de la cosecha del 2006. Compara-
ción según parajes y agricultores en la zona de producción. Jornada de Transferencia de 
Resultados de Investigación “Calidad e innovación del arroz de Calasparra”. IMIDA, Murcia.

MARTÍNEZ ALARCON, V. Julio 2009. Combinación del injerto y la biosolarización. Jornada
Técnica “Resultados de ensayos de biosolarización e injerto en pimiento de invernadero”.
Hortamira, El Mirador, San Javier, Murcia.
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MORENO-PEREZ, A. Junio 2010. Determinación de la composición aromática de vinos de 
Monastrell y Cabernet Sauvignon por cromatografía de gases. XXIV Jornada de Transferencia 
de Resultados de Investigación. Grupo de Investigación en Viticultura y Enología. Cifea-
Jumilla (Murcia). 

MORENO-PEREZ, A. Junio 2009. Optimización del color en vinos de Monastrell: Técnicas 
de maceración en frío. XXIII Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo 
de Investigación en Viticultura y Enología. Cifea-Jumilla (MurciaNAVARRO ACOSTA, J.M. 
Octubre 2009. Optimización de la nutrición en condiciones de salinidad. Jornada de Trans-
ferencia de Resultados de Investigación en Citricultura. IMIDA, Murcia.

NAVARRO ACOSTA, J.M. Octubre 2009. Utilización de las micorrizas para paliar los efectos 
de salinidad en cítricos. Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en Citricul-
tura. IMIDA, Murcia.

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. Marzo-abril 2009. Plagas del arroz almacenado en España. 
Curso Control Integrado de Plagas en Productos Almacenados. IMIDA, Murcia.

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. Marzo-abril 2009. Conservación del grano y frutos secos eco-
lógicos. Curso Control Integrado de Plagas en Productos Almacenados. IMIDA, Murcia.

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. Octubre 2010. Arroces con crianza. Jornada de Transferencia de 
Resultados de Investigación “Calidad e innovación del arroz de Calasparra”. IMIDA, Murcia. 

PASCUAL VILLALOBOS, M.J. Marzo-abril 2009. Plagas del arroz almacenado en España.
Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en: Control Integrado de Plagas en 
Productos Almacenados. IMIDA. 

PASCUAL VILLALOBOS, Mª J. Marzo-abril 2009. Casos prácticos: explicación. Jornada de 
Transferencia de Resultados de Investigación en: Control Integrado de Plagas en Productos 
Almacenados. IMIDA. 

PASCUAL VILLALOBOS, Mª J. Marzo-abril 2009. Conservación del grano y frutos secos 
ecológicos. Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en: Control Integrado 
de Plagas en Productos Almacenados. IMIDA. 

PASCUAL VILLALOBOS, Mª J. Marzo-abril 2009. Prácticas de laboratorio: trampas y control 
biológico. Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en: Control Integrado de 
Plagas en Productos Almacenados. IMIDA. 

PAZOS-NAVARRO, M. Noviembre 2009. Biotecnología de plantas: iniciación al cultivo de 
Tejidos Vegetales. Curso de Formación de la Escuela de Administración Pública de la Región 
de Murcia. Murcia.

PAZOS-NAVARRO, M. Mayo 2009. Doctorado: Técnicas avanzadas en Investigación y De-
sarrollo Agrario y Alimentario. Universidad Politécnica de Cartagena. Murcia.
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PAZOS-NAVARRO, M. Marzo 2010. Regeneración de plantas transgénicas de vid que sobre-
expresan el gen de la estilbeno sintasa 1 de Vitis vinifera. 4ª Reunión de la Red Temática de 
“Cultivo in vitro” y Transformación genética de Especies Frutales. Sevilla.

PAZOS-NAVARRO, M. Mayo 2010. Doctorado: Aplicación de la transformación genética y 
métodos de elicitación, para la sobreproducción de compuestos de interés medicinal en Vitis 
vinifera y Bituminaria bituminosa. Universidad Politécnica de Cartagena. Murcia.

PAZOS-NAVARRO, M. Julio 2010. In vitro culture of Tedera (Bituminaria bituminosa) and 
development of molecular markers. School of Plant Biology. The University of Western Aus-
tralia. Perth. Australia.

PEINADO, B. Febrero 2009. El Chato Murciano. I Jornadas Gallegas del Porco Celta. Impor-
tancia actual de la raza porcina Celta. Conferencia. Lugo. 

PEÑALVER GARCÍA, J. Noviembre de 2010. Plan Nacional de Vigilancia Epidemiológica  
(PN JACUMAR). IV Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en Acuicultu-
ra. San Pedro del Pinatar. 

PÉREZ-PÉREZ, J.G. Marzo 2010. Water-saving techniques in citrus fruit trees. Irrigation day 
at Lancaster Environment Centre, Lancaster University (Inglaterra). 

PÉREZ-PÉREZ, J.G. Julio de 2010. Water-saving techniques in citrus. Citrus Research and 
Education Center, University of Florida (Estados Unidos). 

PÉREZ TORNERO, O. Octubre 2009.Uso de biotecnología en la mejora genética de cítricos. 
Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en Citricultura. IMIDA, Murcia.

PORRAS CASTILLO, I. Octubre 2009. Resultados preliminares de nuevas variedades de 
limonero. Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en Citricultura. IMIDA, 
Murcia.

ROMERO-AZORÍN, P. Junio 2009.Efecto del riego PRD en la calidad de las uvas de Monas-
trell. XXIII Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investigación 
en Viticultura y Enología. Cifea-Jumilla (Murcia).

ROMERO-CASCALES, I. Junio 2009. Nuevas variedades de vid para el futuro a partir de 
híbridos intraspecíficos de Monastrell. XXIII Jornada de Transferencia de Resultados de In-
vestigación. Grupo de Investigación en Viticultura y Enología. Cifea-Jumilla (Murcia).

ROS, C. Julio 2009. Comportamiento de la resistencia a nematodos. Jornada Técnica “Re-
sultados de ensayos de biosolarización e injerto en pimiento de invernadero”. Hortamira, El 
Mirador, San Javier, Murcia.

RUIZ-GARCÍA, L. Junio 2009. Tipos de marcadores moleculares y su aplicación en la carac-
terización molecular de plantas. II Curso de Biotecnología e ingeniería genética de plantas 
(4ª edición). Murcia.
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RUIZ-GARCÍA, L. Junio 2009. Prácticas de Extracción de ADN, Amplificación de ADN me-
diante PCR y Análisis de los fragmentos obtenidos por electroforesis. II Curso de Biotecnolo-
gía e ingeniería genética de plantas (4ª edición). Murcia.

RUIZ-GARCÍA, L. Junio 2010. Efectos de la aplicación del benzotiadiazol ymetiljasmonato 
en la composición fenólica de las uvas de Monastrell en el momento de vendimia. XXIV Jor-
nada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investigación en Viticultura 
y Enología. Cifea-Jumilla (Murcia). 

SÁNCHEZ GARCÍA, M. 2010. Aprovechamiento energético de la biomasa. IES D. Pedro 
García Aguilera. Moratalla.
.
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Organización de Congresos y Jornadas

BOTÍA ORDAZ, P. XXVII Congreso Nacional de Riegos. Junio 2009. Murcia.

CARRIZOSA, J.A. 13th Meeting of the FAO- CIHEAM Sub- Ntwork on Mediterranean Pas-13th Meeting of the FAO- CIHEAM Sub- Ntwork on Mediterranean Pas-
tures and Fodder Crops. Abril. 2010. Universidad Alicante.

CENIS, J.L. Jornada “Desarrollo farmacológico de productos naturales de aplicación ter-
apéutica”, dentro del ciclo del foro BIOMUR de la Fundación Séneca. CEBAS-CSIC. 9 de 
septiembre de 2010. Murcia.

CONTRERAS LOPEZ, F. Jornadas del Profesorado: Innovaciones Educativas en la Formación 
Profesional Europea - Proyecto SUNRISE. 6 de Octubre de 2009: Organizan Programa de 
formación para profesores Consejería de Educación, Formación y Empleo. Hotel Interconti-
nental. Torre Pacheco. 

CONTRERAS LOPEZ, FULGENCIO. CABALLERO SÁNCHEZ, MARIA JESÚS. ARAGÓN 
PALLARÉS, REGINO. Reunión técnica de expertos europeos en Gestión de Recursos Hídricos 
en el Mediterráneo. Proyecto NOVAGRIMED. Organiza IMIDA. Febrero 2010. Murcia

CONTRERAS LOPEZ, FULGENCIO. CABALLERO SÁNCHEZ, MARIA JESÚS. ARAGÓN 
PALLARÉS, REGINO. Reunión técnica de expertos europeos en Adaptación de productos 
mediterráneos a las nuevas demandas de los consumidores. Proyecto NOVAGRIMED. Orga-
niza IMIDA. Febrero 2010. Murcia

CONTRERAS LOPEZ, FULGENCIO. CABALLERO SÁNCHEZ, MARIA JESÚS. ARAGÓN 
PALLARÉS, REGINO. Reunión técnica de expertos europeos en “Agricultura Limpia”. Proyec-
to NOVAGRIMED. Organiza IMIDA. Febrero 2010. Murcia

CONTRERAS LOPEZ, FULGENCIO. CABALLERO SÁNCHEZ, MARIA JESÚS. ARAGÓN 
PALLARÉS, REGINO. Reunión técnica de expertos europeos en Agricultura Ecológica. 
Proyecto NOVAGRIMED. Organiza IMIDA. Marzo 2010. Murcia

CONTRERAS LOPEZ, FULGENCIO. CABALLERO SÁNCHEZ, MARIA JESÚS. ARAGÓN 
PALLARÉS, REGINO. Reunión técnica de expertos europeos en Agricultura Limpia. Jornada
de análisis sobre el impacto Regional de la aplicación de la Directiva 2009/128/CE en las 
Regiones del mediterráneo. Organiza IMIDA. Mayo 2010. Murcia.

CONTRERAS LOPEZ, FULGENCIO. CABALLERO SÁNCHEZ, MARIA JESÚS. ARAGÓN 
PALLARÉS, REGINO. Reunión técnica de expertos europeos en Adaptación de productos 
Mediterráneos.Generación de recomendaciones de gobernanza para aportar valor añadido 
a los productos mediterráneos mínimamente procesados. Organiza IMIDA. Mayo 2010.
Murcia.

COSTA GARCIA, J. Exposición y Cata de variedades hortícolas tradicionales de la Región 
de Murcia en cultivo ecológico. CEAMA. 3 de septiembre de 2009. Paraje La Rafa, en el 
Municipio de Bullas.
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GARCIA BRUNTON, J. Prunus Breeders Meeting. 2009. 12 y 13 de Junio. Murcia

GARCIA BRUNTON, J. Curso ‘Producción de frutas en ambientes mediterráneos áridos’ 
(2009/PFT/2572) de la Escuela de Administración Pública. 16, 23 y 30 de septiembre y 7, 
14 y 21 de octubre de 2009.

GARCÍA GARCÍA, B. Comisión Científica del CIAC’09 (Cephalopod International Advisory 
Council). 3 al 11 de septiembre de 2009. Vigo, España.

GARCÍA GARCÍA, B. IV Jornadas de Transferencia de Tecnología en Acuicultura Marina. 23 
de noviembre de 2010. San Pedro del Pinatar. Murcia.

GONZALEZ, A. “IVJornada Técnica de Materiales biodegradables”. Enero 2009. IMIDA, 
Murcia.

GONZÁLEZ, A. “5th International Symposium on Seed, Transplant and Stand Establishment 
of Horticultural Crops: Integrating Methods for Producing More with Less” (Acción Comple-
mentaria INIA AC2009-00022). Septiembre – octubre 2009. Murcia y Almería. 

LACASA, A. Jornada Técnica “Resultados de ensayos de biosolarización e injerto en pimiento 
de invernadero”. Julio 2009. Hortamira, El Mirador, San Javier, Murcia.

LACASA, A. Jornada Técnica. “Avances en el control de Tuta absoluta y experiencias en otros 
países”. Septiembre 2009. IMIDA, La Alberca. Murcia 

LÓPEZ-MARIN, J. “IVJornada Técnica de Materiales biodegradables”. Enero de 2009. IMI-
DA, Murcia.

LÓPEZ-MARIN, J. “5th International Symposium on Seed, Transplant and Stand Establish-
ment of Horticultural Crops: Integrating Methods for Producing More with Less” (Acción 
Complementaria INIA AC2009-00022). Septiembre-octubre 2009. Murcia y Almería. 

MARTÍNEZ, M.C. Control integrado de plagas. Abril 2010. IMIDA, La Alberca, Murcia. 

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. Curso control integrado de plagas en productos almacenados 
(acción concertada INIA AC2008-00007). 30 marzo – 1 abril de 2009, IMIDA, La Alberca 
Murcia.

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. Octubre 2010. Jornada de Transferencia de Resultados de 
Investigación “Calidad e innovación del arroz de Calasparra”. 6 de Octubre de 2010, IMIDA,  
La Alberca, Murcia. 

PÉREZ-TORNERO, O. Curso de Formación en Biotecnología e Ingeniería Genética de Plantas 
(4ª Edición). Código: 3310. 17-26 junio 2009. Universidad de Murcia ( ). 

PORRAS CASTILLO, I. Jornadas de transferencia en Citricultura. 28 octubre de 2009. IMI-
DA. Murcia.
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Foto 1 Comida tras Reunión “Hortícolas tradicionales de la Región de 
Murcia en cultivo ecológico”.Exposición y Cata de variedades 
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Asistencia a Reuniones Científicas 

ABADÍA, A. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de Ciencias 
Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

AGUADO GIMÉNEZ, F. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Acuicultura 
integrada: Experiencia piloto para el desarrollo de sistemas de cultivo multi-tróficos. Febrero 
de 2009. Secretaría General del Mar, Madrid.

AGUADO GIMÉNEZ, F. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Selección 
de indicadores, determinación de valores de referencia, diseño de programas y protocolos 
de métodos y medidas en acuicultura marina. Marzo de 2009, Secretaría General del Mar, 
Madrid.

AGUADO GIMÉNEZ, F. Aquaculture 2010. Worl Aquaculture Society. Marzo de 2010. San 
Diego, California, USA.

AGUADO GIMÉNEZ, F. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Acuicultura 
integrada: Experiencia piloto para el desarrollo de sistemas de cultivo multi-tróficos. Marzo 
de 2010. Secretaría General del Mar,  Madrid.

AGUADO GIMÉNEZ, F. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Selección 
de indicadores, determinación de valores de referencia, diseño de programas y protocolos de 
métodos y medidas en acuicultura marina. Febrero  de 2010. Secretaría General del Mar, 
Madrid.

AGUADO GIMÉNEZ, F. XII Congreso Nacional de Acuicultura. 24 a 26 de noviembre de 
2009, Madrid.

ÁLVAREZ, A. 8th Pangborn Sensory Science Symposium. Julio de 2009.  Florencia, Italia.

ÁLVAREZ, A. XII Congreso Nacional de Acuicultura. 24 a 26 de noviembre de 2009, Madrid.

ÁLVAREZ, A. Aquaculture Europe 2010. 5 al 8 de octubre de 2010, Oporto.

ATENZA, J F. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

ARAGON PALLARES, R. 2009. Proyecto NOVAGRIMED. Reuniones de seguimiento y 
gestión: marzo en Marsella, Junio en Cagliari, noviembre en Trets. Reuniones de seguimiento 
y gestión 2010: marzo en Murcia, Julio en Bari, noviembre en Cagliari. Sesiones de trabajo 
para la aplicación del modelo de análisis socioeconómico de la gestión de agua de riego 
Cagliari: 23 a 27 de septiembre de 2010.

ARAGON PALLARES, R. Proyecto SUNRISE. Reuniones de seguimiento y gestión. Marzo 
en Plovdiv (Bulgaria); junio en Vaasa (Finlandia); octubre en Murcia (España), octubre en 
Brielle (Países Bajos). 2009.
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ARAGON PALLARES, R. Reunión técnica de expertos en Agricultura Limpia. Proyecto Nova-
grimed. Febrero 2010. Murcia (IMIDA). 

ARAGON PALLARES, R. Reunión técnica de expertos en Agricultura Ecológica. Proyecto 
Novagrimed. Marzo 2010. Murcia (IMIDA).

ARAGON PALLARES, R. Proyecto Novagrimed. Reunión técnica de expertos en adaptación 
de productos mediterráneos a las nuevas demandas de los consumidores. Murcia Febrero 
2010. (IMIDA).

ARAGON PALLARES, R. Mayo 2010. Proyecto NOVAGRIMED. Reuniones de seguimiento 
y gestión Reunión técnica de expertos en Agricultura Limpia. Jornadas de análisis sobre el 
impacto Regional de la aplicación de la Directiva 2009/128/CE. Murcia (IMIDA).

AZEVEDO, J. XIV Jornadas da Assciacao Portuguesa de Buiatría. 2010. Elvas (Portugal). 

AZNAR-CERVANTES, S. Jornadas de Biomateriales y Sustitutos Óseos. Avances, experien-
cias clínicas, investigación y seguimientos (SYNTHES). 2010. Barcelona.

BAÑOS, I. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

CARRILLO, A. 7th International Peach Symposium. 8-11 de junio 2009. Lleida.

CARRILLO NAVARRO, A. XII Congreso Nacional de la Sociedad Española de Ciencias Hortí-
colas. Mayo 2009. Logroño.

BAYO CANHA, A XXXVII Congreso de la Sociedad Española de Genética. Torremolinos-Má-
laga. Septiembre 2009.

BAYO CANHA, A. XXIII Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de 
Investigación en Viticultura y Enología IMIDA-UMU. Jumilla. Junio 2009.

BAYO CANHA, A. 10th International Conference on Grapevine breeding and Genetics. Agos-
to 2010. Geneva. New York. USA

BOTIA ORDAZ, P. XXVII Congreso Nacional de Riegos. Junio 2009. Murcia. 

BOTÍA ORDAZ, P. Project SWAM, supported by the European Commission within the scope 
of the 7th Framework programme “Regions of Knowledge and Research Potential”. Septiem-
bre 2010. Murcia. 

BOTÍA ORDAZ, P. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010 Lisboa.

CABALLERO SANCHEZ, M.J. Proyecto NOVAGRIMED. Reuniones de seguimiento y gestión 
Noviembre 2009. Trets.
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CABALLERO SANCHEZ, M.J. Proyecto NOVAGRIMED. Reuniones de seguimiento y gestión 
2010: marzo en Murcia; julio en Bari; noviembre en Cagliari. Sesiones de trabajo para la 
aplicación del modelo de análisis socioeconómico de la gestión de agua de riego Cagliari: 23 
a 27 de septiembre de 2010.

CABALLERO SANCHEZ, M.J. Proyecto Novagrimed. Reunión técnica de expertos en Agricul-
tura Limpia. Febrero 2010. Murcia (IMIDA).

CABALLERO SANCHEZ, M.J. Proyecto Novagrimed. Reunión técnica de expertos en adap-
tación de productos mediterráneos a las nuevas demandas de los consumidores. Febrero 
2010. Murcia (IMIDA).

CABALLERO SANCHEZ, M.J. Proyecto Novagrimed. Reunión técnica de expertos en Gestión 
de Recursos Hídricos. Murcia (IMIDA). Febrero 2010.

CABALLERO SANCHEZ, M.J. Proyecto Novagrimed. Reunión técnica de expertos en Agricul-
tura Ecológica. Marzo 2010. Murcia (IMIDA).

CABALLERO SANCHEZ, M.J. Reunión técnica de expertos en Agricultura Limpia. Jornadas 
de análisis sobre el impacto Regional de la aplicación de la Directiva 2009/128/CE. Mayo 
2010. Murcia (IMIDA).

CABALLERO SANCHEZ, M.J. Encuentro Internacional Empresa-Universidad. “Retos y solu-
ciones tecnológicas en logística y transporte refrigerado de frutas y hortalizas”. Universidad 
Politécnica de Cartagena. Junio 2010. Cartagena.

CABALLERO SANCHEZ, M.J. Proyecto Novagrimed. Reunión técnica en Cagliari de expertos 
europeos en Agroenergía y aprovechamiento energético de Biomasa agricola y forestal en el 
Mediterráneo. Organiza: agencia Lahore de Cerdeña. Diciembre 2009. Cagliari (Italia).

CABALLERO SANCHEZ, M.J. 2010. Proyecto Novagrimed. Reunión técnica de expertos 
europeos en Agroenergía. 13-14 Diciembre Cagliari. Italia. 

CABALLERO SANCHEZ, M.J. 2010. VIII Jornadas sobre Desarrollo Rural en la región de 
Murcia. El Paisaje en el Medio Rural. CEMACAM Torre Guil (Murcia) Organiza Departamento 
de Economía Aplicada, Universidad de Murcia.

CÁNOVAS CUENCA, J. Miembro del Equipo Científico Técnico del WATER MEDITERRA-
NEAN INSTITUTE, con sede en Marsella (Francia), a cuyas reuniones asiste regularmente. 
2009 y 2010.

CARO, M. Jornadas Técnicas sobre el Servicio de Información Agroclimática (SIAR) para el 
regadío y su papel en la sostenibilidad. 23-24 de marzo de 2010. Madrid 

CARO, M. “III Simposio Nacional de Agrometeorología” 23-24 Noviembre de 2010. Mérida 
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CARREÑO, J. Reunión científica del proyecto GRASP (Genomic Research-Assisted breeding 
for Sustainable Production of quality GRAPEs and WINE). Octubre de 2009. Murcia.

CARREÑO, I. 10th International Conference on Grapevine breeding and Genetics. Agosto 
2010. Geneva. New York. USA.

CARREÑO, J. Reunión científica del proyecto GRASP (Genomic Research-Assisted breeding 
for Sustainable Production of quality GRAPEs and WINE). Colmar (Francia), mayo de 2010.

CARRILLO, A. 7th International Peach Symposium. 8-11 de junio 2009. Lleida.

CARRILLO NAVARRO, A. XII Congreso Nacional de la Sociedad Española de Ciencias Hortí-
colas. Mayo 2009. Logroño.

CATALÁ, M.S. 2009. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de 
Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

CENTENO, E. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de Ciencias 
Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

CEREZO VALVERDE, J. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Optimiza-
ción del engorde de pulpo (Octopus vulgaris). Marzo de 2009. Universidad Politécnica de 
Valencia, Valencia.

CEREZO VALVERDE, J. XII Congreso Nacional de Acuicultura. 24 a 26 de noviembre de 
2009, Madrid.

CEREZO VALVERDE, J. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Marzo de 
2010. IFAPA centro “Agua del Pino”, Cartaya, Huelva. 

CEREZO VALVERDE, J. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Junio de 
2010, Secretaría General del Mar, Madrid.

CONTRERAS, F. Proyecto NOVAGRIMED. Reuniones de seguimiento y gestión: marzo en 
Marsella; junio en Cagliari; noviembre 2009 Trets. 

CONTRERAS, F. Proyecto NOVAGRIMED. Reuniones de seguimiento y gestión: marzo en 
Murcia; julio en Bari; noviembre en Cagliari. Sesiones de trabajo para la aplicación del 
modelo de análisis socioeconómico de la gestión de agua de riego Cagliari: 23 a 27 de sep-
tiembre de 2010.

CONTRERAS, F. Proyecto Novagrimed.. Reunión técnica de expertos en Agricultura Limpia. 
Febrero 2010. Murcia (IMIDA).

CONTRERAS, F. Proyecto Novagrimed. Reunión técnica de expertos en adaptación de pro-
ductos mediterráneos a las nuevas demandas de los consumidores. Febrero 2010. Murcia 
(IMIDA).
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CONTRERAS, F. Reunión técnica de expertos en Gestión de Recursos Hídricos. Proyecto 
Novagrimed. Febrero 2010. Murcia (IMIDA).

CONTRERAS, F. Reunión técnica de expertos en Agricultura Ecológica. Proyecto Novagrimed. 
Marzo 2010. Murcia (IMIDA).

CONTRERAS, F. Reunión técnica de expertos en Agricultura Limpia. Jornadas de análisis so-
bre el impacto Regional de la aplicación de la Directiva 2009/128/CE. Mayo 2010. Murcia 
(IMIDA).

CORREAL, E. The 13th Meeting of the FAO-CIHEAM Sub-Network on Mediterranean Pas-
tures and Fodder Crops: The Contributions of Grasslands to the Conservation of Mediterra-
nean Biodiversity. 2010. Alicante.

COS TERRER, J. 2009. In vitro propagation of Walnut. Walnut Propagation Training Short 
Course. COST Action 873, “Bacterial Diseases of Stone Fruits and Nuts”.

COS TERRER, J. 2010. NOVAMED-IMIDA Peach Breeding Program. Acción COST873 
(Barcelona).

COS TERRER, J. XII Congreso Nacional de la Sociedad Española de Ciencias Hortícolas. 
Mayo 2009. Logroño.

COS TERRER, J. 7th International Peach Symposium. 8-11 de junio 2009. Lleida.

CUADRA CRESPO, P.. 8ª Reunión RUENA: “Transferencia de la investigación en N al sector 
agrícola”. 7-8 Mayo 2009. Gerona 

CUADRA CRESPO, P. V. Congreso Nacional de Ciencia y Tecnología de los Alimentos. 26-29 
Mayo 2009. Murcia 

CUADRA CRESPO, P. XVIII Congreso de la Sociedad Española de Fisiología Vegetal (SEFV). 
8-11 Septiembre 2009. Zaragoza 

CUADRA CRESPO, P. 9ª Reunión RUENA: “Nuevas tecnologías en la aplicación de fertilizan-
tes nitrogenados”. 3-4 Junio 2010.  Palencia. 

DABAUZA, M. VIII Reunión de la Sociedad Española de Cultivo in vitro de Tejidos Vegetales. 
Murcia. Septiembre 2009.

DEL AMOR SAAVEDRA, F. 8ª Reunión RUENA: Transferencia de la investigación al sector 
agrícola. Mayo 2009. Gerona 

DEL AMOR SAAVEDRA, F. V Congreso Nacional de Ciencia y Tecnología de los Alimentos. 
Mayo 2009. Murcia. 
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DEL AMOR SAAVEDRA, F. XVIII Congreso de la Sociedad Española de Fisiología Vegetal 
(SEFV). Septiembre 2009. Zaragoza. 

DEL AMOR SAAVEDRA, F. 2009. I Reunión de Usuarios de Sistemas Acquity UPLC. Madrid 

DEL AMOR SAAVEDRA, F.. 9ª Reunión RUENA: “Nuevas tecnologías en la aplicación de 
fertilizantes nitrogenados. 3-4 Junio 2010 Palencia. 

ERENA, M. El geoportal de la seguía y los recursos hídricos en la Región de Murcia. XXVII 
Congreso Nacional de Riegos. Junio 2009. Murcia 

ERENA, M; 2.009. Workshop: Tecnología y ciencia para el regadío eficiente: Proyectos eu-
ropeos FLOW-AID y PLEIADeS. El uso de la teledetección para la recomendación y segui-
miento de las prácticas de riego en el espacio SUDOE. Lugar: Albacete, Spain. Fecha: 11 de 
Noviembre de 2009. 

ERENA, M. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

ERENA M. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa. 

ERENA, M. XIV Congreso Nacional de Tecnologías de la Información Geográfica. Septiembre 
2010. Sevilla.

ESPINOSA, M.F. VI Congreso Ibérico de ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de Cien-
cias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

FENOLL, J. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa.

FENOLL, J. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas: XII Congreso Nacional de la Sociedad 
Española de Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

FENOLL, J. 4th International Symposium on Recent Advances in Food Analysis. Noviembre 
2009. Praga (República Checa).

FENOLL, J. The first International Vitamin Conference. Mayo 2010. Copenhagen (Dinamarca).

FENOLL, J. 8th European Pesticide Residue Workshop: Pesticide Residues in Food and 
Drink. Junio 2010. Estrasburgo (Francia). 

FENOLL, J. 36th International Symposium on Environmental Analytical Chemistry. Octubre 
2010. Roma (Italia).

FENOLL, J. Micropol & Ecohazard 2009. 6th IWA/GRA Specialized Conference on Assess-
ment and Control of Micropollutants/Hazardous Substances in Water. Junio 2009. San Fran-
cisco (USA).
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FLORES, P. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas: XII Congreso Nacional de la Sociedad 
Española de Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

FLORES, P. 4th International Symposium on Recent Advances in Food Analysis. Noviembre 
2009. Praga (República Checa). 

FLORES, P. XVIII Reunión de la Sociedad Española de Fisiología Vegetal –XI Congreso His-
pano-Luso de Fisiología Vegetal. Septiembre 2009. Zaragoza.

FLORES, P. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa.

FRUTOS, D. 6th International Cherry Symposium. 15-19 noviembre 2009. Reñaca-Viña del 
Mar. Chile.

FUENTES, S. Reunión científica del proyecto GRASP (Genomic Research-Assisted breeding 
for Sustainable Production of quality GRAPEs and WINE). Octubre 2009. Murcia.

GÁLVEZ, A. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de Ciencias 
Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

GARCÍA BRUNTON, J. 7th International Peach Symposium. 2009. Lérida. 

HELLÍN, P. V Congreso Nacional de Ciencia y Tecnología de los Alimentos. Mayo 2009. 
Murcia.

GARCÍA GARCÍA, B. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Marzo de 
2009. Universidad Politécnica de Valencia. Valencia.

GARCÍA GARCÍA, B. Comisión de seguimiento de los Planes Nacionales de JACUMAR. Abril 
de 2009. Secretaría General del Mar, Madrid.

GARCÍA GARCÍA, B. CIAC’09 (Cephalopod International Advisory Council). 3 al 11 de sep-
tiembre de 2009. Vigo, España.

GARCÍA GARCÍA, B.; XII Congreso Nacional de Acuicultura. 24 a 26 de noviembre de 2009, 
Madrid.

GARCÍA GARCÍA, B. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Optimización 
del engorde de pulpo (Octopus vulgaris). Marzo de 2010. IFAPA centro “Agua del Pino”, 
Cartaya, Huelva. 

GARCÍA GARCÍA, B. Comisión de seguimiento de los Planes Nacionales de JACUMAR. Abril 
de 2010. Secretaría General del Mar, Madrid.

GARCÍA GARCÍA, B. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Nutrición y 
alimentación de paralarvas y subadultos del pulpo de roca (Octopus vulgaris L.). Junio de 
2010, Secretaría General del Mar, Madrid.
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GARCÍA GARCÍA, J. 7th International Peach Symposium. 2009. Lérida. 

GARCÍA GARCÍA, J. XII Congreso Nacional de Acuicultura. 24 a 26 de noviembre de 2009, 
Madrid.

GARCÍA GARCÍA, J. 2009. Profesor en el Bloque de Ingeniería en instalaciones acuícolas. 
VI Master Universitario Internacional en Acuicultura. Universidad de Las Palmas de Gran 
Canaria y el Instituto Canario de Ciencias Marinas. 

GARCÍA GARCÍA, J.; 2010. Congress: Aquaculture Europe 2010. 5 al 8 de octubre de 
2010, Oporto.

GARCÍA GARCÍA, J. 2010. Jornadas de transferencia de tecnología en acuicultura marina. 
IMIDA (Murcia). 

GARCÍA GARCÍA, J. 2010. Profesor en el Bloque de Ingeniería en instalaciones acuícolas.
I Master Universitario en Gestión de recursos pesqueros y acuicultura. Universidad de Murcia. 

GARCIA GARCIA, R.P. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

GARCIA GOMEZ, J. Proyecto NOVAGRIMED. Reuniones de seguimiento y gestión 2009: 
marzo en Marsella, Junio en Cagliari, noviembre en Trets. Reuniones de seguimiento y ges-
tión 2010: marzo en Murcia, Julio en Bari, noviembre en Cagliari. Sesiones de trabajo para 
la aplicación del modelo de análisis socioeconómico de la gestión de agua de riego Cagliari: 
23 a 27 de septiembre de 2010.

GARCÍA MOYA, A. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de 
Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

GARCIA SANCHEZ, P. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

GIL-MUÑOZ, R. V Congreso  Nacional de Ciencia y Tecnología de Alimentos. Mayo 2009. 
Murcia.

GIL-MUÑOZ, R.. X Congreso Nacional de Investigación Enológica. Junio 2009. Orense.

GIL-MUÑOZ, R. 32 Congreso Mundial de la Viña y el Vino. Junio 2009. Zagreb.

GIL-MUÑOZ, R. Third International Symposium Macrowine. Junio 2010. Turín.

GIL-MUÑOZ, R. 25th International Conference on Polyphenols. Agosto 2010. Montpellier.

GONZÁLEZ, A. Conferencia Agricultural Film 2009. Febrero 2009. Barcelona.

GONZALEZ, A. VI Congreso Ibérico de ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de Ciencias 
Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.
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GONZÁLEZ, A. XXXIX Seminario de Técnicos y Especialistas en Horticultura. Septiembre
2009. Tenerife

GONZÁLEZ, A. 5th International Symposium on Seed, Transplant and Stand Establishment 
of Horticultural Crops: Integrating Methods for Producing More with Less. Octubre 2009. 
Murcia-Almería.

GONZÁLEZ, A. XVIII Congreso Internacional CIPA 2009 y XI Congreso Internacional CIDAPA. 
Noviembre 2009. Almería.

GONZÁLEZ, A. III International Symposium on Tomato Diseases. Julio 2010. Ischia, Napoles.

GONZALEZ, A. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa

GONZALEZ, A. XL Seminario de Técnicos y Especialistas en Horticultura. Diciembre. 2010. 
Madrid

GUERRERO, MM.. International Symposium on Chemical and non Chemical Soil and Sub-
strate Disinfestation. Septiembre 2009. Lovaina. Bélgica.

GUERRERO, MM. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de 
Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

GUERRERO, MM. Congreso de la Sociedad Española de Fitopatología. Septiembre 2010. 
Vitoria.

HERNÁNDEZ, M.D. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Caracteri-
zación de la calidad del pescado de crianza. Marzo de 2009. Secretaría General del Mar, 
Madrid.

HERNANDEZ, M.D. 8th Pangborn Sensory Science Symposium. Julio de 2009.  Florencia, 
Italia.

HERNANDEZ, M.D. XII Congreso Nacional de Acuicultura. 24 a 26 de noviembre de 2009, 
Madrid.

HERNÁNDEZ, M.D. Reunión de seguimiento del Plan Nacional de JACUMAR: Caracteriza-
ción de la calidad del pescado de crianza. Marzo de 2010. IRTA, Gerona.

HERNÁNDEZ, M.D. Aquaculture Europe 2010. 5 al 8 de octubre de 2010, Oporto. 

HELLIN, P. 28 International Horticultural Congress. Agosto. 2010. Lisboa.

LACASA, A. VIII Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas de la SECH. Mayo 2009. Logroño.

LACASA, A. Congreso ONTA. Octubre 2009. Maceio, Brasil.
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LACASA, A. XIVth EUCARPIA Meeting on genetics and breeding of Capsicum & Eggplant. 
August 30 – September 1. 2010. Valencia.

LACASA, A. Joint 30th International ESN Symposium. Septiembre 2010. Viena.

LACASA MARTINEZ, C.M. VIII Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas de la SECH. Mayo 
2009. Logroño.

LACASA MARTINEZ , C.M. Octubre 2009. Congreso ONTA. Maceio, Brasil.

LACASA, CM.. XV Congreso de la Sociedad Española de Fitopatología. 27 septiembre al 1 
octubre. 2010 Vitoria. 

LÓPEZ, A. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas: XII Congreso Nacional de la Sociedad 
Española de Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

LÓPEZ, A. V Congreso Nacional de Ciencia y Tecnología de los Alimentos. Mayo 2009. 
Murcia.

LÓPEZ, A. 3rd International Symposium on Human Health Effects of Fruit and Vegetables. 
Octubre 2009. Avignon (Francia).

LÓPÈZ, G. 6th International Cherry Symposium. 15-19 noviembre 2009. Reñaca-Viña del 
Mar. Chile.

LÓPEZ, G. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa.

LÓPEZ, M.D. 29 Conference Working Group “Integrated protection of stored products”. 29 
Junio - 2 Julio 2009. Campobasso, Italia.

LÓPEZ, M.D. 10th International Working Conference on Stored Product Protection. 27 Junio
– 2 Julio 2010. Estoril, Portugal. 

LOPEZ, M.D. XVIII International Conference on Bioencapsulation. 1-2 Octubre 2010. Opor-
to, Portugal.

LOPEZ-MARIN, J. Conferencia Agricultural Film 2009. Febrero 2009. Barcelona

LOPEZ-MARIN, J. XVIII Congreso Internacional CIPA 2009 y XI Congreso Internacional CI-
DAPA. Noviembre 2009. Almería.

LOPEZ-MARIN, J. VI Congreso Ibérico de ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de 
Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño

LÓPEZ-MARIN, J. XXXIX Seminario de Técnicos y Especialistas en Horticultura. Septiembre
2009. Tenerife
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LÓPEZ-MARÍN, J. 5th International Symposium on Seed, Transplant and Stand Establish-
ment of Horticultural Crops: Integrating Methods for Producing More with Less. Octubre 
2009. Murcia-Almeria.

LÓPEZ-MARIN, J. III International Symposium on Tomato Diseases. Julio 2010. Ischia, 
Napoles.

LOPEZ-MARIN, J. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa

LOPEZ-MARIN, J.. XL Seminario de Técnicos y Especialistas en Horticultura. Diciembre. 
2010 Madrid

MARTÍNEZ, M.C. Congreso ONTA. Octubre 2009. Maceio, Brasil.

MARTINEZ, V. VIII Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas de la SECH. Mayo 2009. Logroño. 

MARTINEZ, C. XV Congreso de la Sociedad Española de Fitopatología. 27 septiembre al 1 
octubre. 2010. Vitoria.

MARTINEZ FRANCES, M.A.. International Symposium on Chemical and non Chemical Soil 
and Substrate Disinfestation. Septiembre 2009. Lovaina.  Bélgica.

MARTÍNEZ FRANCES, M.A. Diciembre 2009. III International Conference on enviromental 
industrial and applied microbiology. BIOMICROWORLD. Lisboa.

MARTÍNEZ FRANCES, M.A. XV Congreso de la Sociedad Española de Fitopatología. 27 sep-
tiembre al 1 octubre. 2010. Vitoria 

MARTÍNEZ FERNÁNDEZ, D. Congreso: Plant Abiotic Stress Tolerance. Febrero 2009. Viena.

MARTÍNEZ, A. 7º Congreso Internacional de Cerdo Mediterráneo. 2010. Córdoba. 

MARTÍNEZ SERNA, J.A. III Jornadas Técnicas: Desarrollo y Gestión Sostenible de Campos 
de Golf. Noviembre 2009. Murcia-España.

MARTÍNEZ SERNA, J.A. 7th International Symposium of Artichoke, Cardoon & their Wild 
Relatives. Junio 2009. Saint Pol de Léon. France

MARTÍNEZ SERNA, J.A. V Jornadas Técnicas de Saneamiento y Depuración de Aguas residu-
ales. Tratamientos Avanzados de Regeneración de Aguas Residuales. 2009. Murcia-España.

MARTÍNEZ SERNA, J.A. VII Jornadas Internacionales de Golf y Medio Ambiente. Universi-
dad de Córdoba. Noviembre 2009. Córdoba.

MARTÍNEZ SERNA J.A. Exposición del Proyecto: Nuevas Variedades y Transformados de 
Alcachofas. CDTY. 2010. Madrid-España
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MARTÍNEZ SERNA, J.A. Congreso Internacional de Golf y Medio Ambiente. Abril 2009. 
Marbella-Málaga.

MARTÍNEZ SERNA, J.A. Intercambio y exposición  de resultados sobre manejo ecológico de 
zonas verdes y campos de golf. EEPF Indio Hatuey. Octubre 2009. Matanzas-Cuba.

MORENO-PÉREZ, A. X Congreso Nacional de Investigación Enológica. Junio 2009. Orense. 

MORENO-PÉREZ, A.. 25th International Conference on Polyphenols. Agosto 2010. 
Montpellier.

NAVARRO, J.M. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de Cien-
cias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

NAVARRO, J.M. XXVII Congreso Nacional de Riegos. Mayo 2009. Murcia.

NAVARRO, J.M. XI Congreso Hispano-Luso de Fisiología Vegetal. Septiembre 2009. Zaragoza. 

NAVARRO, J.M. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa.

NAVARRO, J.M. XIII Simposio Ibérico de Nutrición Mineral de las Plantas. Septiembre 2010. 
San Sebastián. 

NAVARRO, J.M. XVI Simposio Ibérico de estudios de Biología marina. Septiembre 2010. 
Alicante.

ORTEGA, C. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. VI Congreso Nacional de Entomología Aplicada, XII Jornadas 
Científicas de la SEEA. 19-23 Octubre 2009. Palma de Mallorca.

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. 21th Annual Meeting The Association for the Advancement 
of Industrial Crops (AAIC), The next generation of industrial crops, processes, and products. 
Noviembre 2009. Chillán, Chile. 

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. 10th International Working Conference on Stored Product Pro-
tection. 27 Junio – 2 Julio 2010. Estoril, Portugal. 

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. EU-Pearls 2010 Meeting: The future of natural rubber. CIRAD, 
Agropolis International. Octubre 2010. Montpellier, France.

PAYA D.I. El geoportal de la seguía y los recursos hídricos en la Región de Murcia. XXVII 
Congreso Nacional de Riegos. Junio 2009. Murcia 

PAYA, D. I. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 
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PAZOS-NAVARRO, M. VIII Reunión de la Sociedad Española de Cultivo in vitro de Tejidos 
Vegetales. Septiembre 2009. Murcia.

PELLICER, C. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de Ciencias 
Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

PEREZ CUTILLAS, P. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

PÉREZ JIMÉNEZ, M. XII Congreso Nacional de la Sociedad Española de Ciencias Hortícolas. 
Mayo 2009. Logroño.

PEREZ-JIMENEZ, M. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa.

PEREZ-PEREZ, J.G. XXVII Congreso Nacional de Riegos. Junio 2009. Murcia.

PÉREZ-PÉREZ, J.G. Interview Form for Research & Technological Bodies of the Cluster 
SWAM Project SWAM, supported by the European Commission within the scope of the 7th 
Framework programme “Regions of Knowledge and Research Potential”. 7-9 de julio de 
2010. Patras (Grecia).

PEREZ PEREZ, J.G. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa.

PEREZ-TORNERO, O. XI Congreso Hispano-Luso de Fisiología Vegetal. 2009. Zaragoza. 

PEREZ-TORNERO, O. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa. 

PÉREZ-TORNERO, O. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de 
Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

PÉREZ-TORNERO, O. VIII Reunión de la Sociedad Española de Cultivo in vitro de Tejidos 
Vegetales. 2009 Murcia

PÉREZ-TORNERO, O. XVIII Reunión de la Sociedad Española de Fisiología Vegetal (SEFV) 
2009. Zaragoza

PÉREZ-TORNERO, O. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa.

PORRAS, I. IX Congreso Nacional del Color. 29 Junio -1 julio 2010. Alicante.

PEINADO, B. I Jornadas Gallegas del Porco Celta. Importancia actual de la raza porcina 
Celta. Febrero 2009. Lugo. 

PEINADO, B. V Congreso Nacional de Ciencia y Tecnología de los Alimentos. Mayo 2009. 
Murcia.

PIEDECAUSA, M.A. XII Congreso Nacional de Acuicultura. 24 a 26 de noviembre de 2009, 
Madrid.
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PIÑERO ZAPATA, M.C. I Reunión de Usuarios de Sistemas Acquity UPLC. Fecha 2009. 
Madrid

RODRÍGUEZ, C.M. VI Congreso Ibérico de ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de 
Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño

RODRIGUEZ-MORAN, M. XIII Simposio Ibérico de Nutrición Mineral de las Plantas. Sep-
tiembre 2010. San Sebastián. 

RODRÍGUEZ-MORÁN, M. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa. 

ROMERO-AZORIN, P. 28th Horticultural International Congress. Agosto 2010. Lisboa.

ROS, C. Joint 30th International ESN Symposium. Septiembre 2010. Viena.

ROS, C. Congreso ONTA. Octubre 2009. Maceio, Brasil.

ROS, C. XIVth EUCARPIA Meeting on genetics and breeding of Capsicum & Eggplant. Agosto 
30 – Septiembre 1. 2010. Valencia. 

ROSA, J P. VI Jornadas técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

RUIZ, E. European Groundwater Conference 2010. Mayo 2010. Madrid (España).

RUIZ, E. 2º Workshop Latinoamericano Sobre Residuos de plaguicidas. Alimentos y Medio-
ambiente. Junio 2009. Santa Fe (Argentina).

RUIZ, E. 8th European Pesticide Residue Workshop: Pesticide Residues in Food and Drink. 
Junio 2010. Estrasburgo (Francia). 

RUIZ-GARCÍA, L. XXXVII Congreso de la Sociedad Española de Genética. Septiembre 2009. 
Torremolinos-Málaga.

RUIZ-GARCÍA, L. 9th International Plant Molecular Biology (IPMB) Congress. Octubre. 
2009. St. Louis, Missouri, USA.

RUIZ GARCIA, L. 10th International Conference on Grapevine breeding and Genetics. Agosto 
2010. Geneva. New York. USA.

SANCHEZ, D. VI Jornadas Técnicas de la IDE de España. Noviembre 2009. Murcia. 

SANCHEZ-BAÑOS, M. VI Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de 
Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño.

SANCHEZ GARCIA, M. Reunión técnica de expertos europeos en Agroenergía. Proyecto No-
vagrimed. 13-14 Diciembre 2010. Cagliari. Italia. 
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SÁNCHEZ LÓPEZ, E. Congreso Ibérico de Ciencias Hortícolas. XII Congreso Nacional de 
Ciencias Hortícolas. Mayo 2009. Logroño. 

SÁNCHEZ LÓPEZ, E. 28th International Horticultural Congress. Agosto 2010. Lisboa. 

TALLÓN, C. I. VIII Reunión de la Sociedad Española de Cultivo in vitro de Tejidos Vegetales. 
2009. Murcia

TALLÓN, C.I. Second International Citrus Biotechnology Symposium. 29 noviembre 1 di-
ciembre. 2009. Catania (Italia). 

WALKER, D.J. Congress: Plant Abiotic Stress Tolerance. Febrero 2009. Viena.

WALKER, D.J. Congreso: COST Action 859 “Phytotechnologies to promote sustainable land 
use and improve food safety” Final Conference. Octubre 2009. Ascona.
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Mesas redondas

ARAGON PALLARES, R.; CONTRERAS, F.; CABALLERO SANCHEZ, M.J. Mesas redondas 
organizadas en el proyecto NOVAGRIMED:
· 14 de Diciembre de 2009. La cadena Agroenergética. Laore Cerdeña. Cagliari (Italia). 
· 3 de febrero de 2010. Gestión de los recursos hídricos. IMIDA. Murcia.
· 4 de febrero de 2010. Adaptación de los productos mediterráneos a las necesidades de 

los consumidores. IMIDA. Murcia.
· 5 de febrero de 2010. Agricultura Limpia. IMIDA. Murcia.
· 5 de marzo de 2010. Agricultura Biológica. IMIDA. Murcia.
· 10 de mayo de 2010. Agricultura Limpia. Jornada de análisis sobre el impacto regional 

de la aplicación de la directiva 2009/128/CE. IMIDA. Murcia.
· 25 de mayo de 2010. Generación de recomendaciones de gobernanza y solicitud de 

medidas de apoyo a la ue para aportar valor añadido a los productos mediterráneos 
mínimamente procesados. IMIDA. Murcia.

CARO, M. Noviembre 2010. Reflexiones sobre los sensores e instrumental de las estaciones 
SIAR. III Simposio Nacional de Agrometeorología. Mérida.

CENIS, J.L. Noviembre 2010. Desarrollo Farmacológico de Productos Naturales de Apli-Noviembre 2010. Desarrollo Farmacológico de Productos Naturales de Apli-
cación Terapéutica. Centro de Edafología y Biología Aplicada del Segura. CSIC. 

GONZALEZ, A. Enero 2009. Jornadas biodegradables. Finca Experimental Torreblanca. 
IMIDA. (Torre Pacheco) Murcia.

GONZALEZ, A. Septiembre 2009. Cultivo del Melón. XXXIX Seminario de Tecnicos y Espe-
cialistas en Horticultura. (Puerto de la Cruz) Tenerife.

JORDÁN BUESO, M.J. Noviembre 2010. Desarrollo Farmacológico de Productos Naturales 
de Aplicación Terapéutica. Centro de Edafología y Biología Aplicada del Segura. CSIC. 

LACASA, A. Octubre 2010. Sesión de Comunicaciones Orales: Sanidad Vegetal II. Congreso
de la Sociedad Española de Agricultura Ecológica. Lérida.

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. Octubre 2009. Sesión de Comunicaciones Orales: Protección 
de Cereales, Algodón y Productos Almacenados. VI Congreso Nacional de Entomología Apli-
cada, XII Jornadas Científicas de la SEEA. Universitat de les Illes Balears, Palma de Mallorca.
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Asesorias

CONTRERAS LÓPEZ, F. Asesoría en Kurdistán (Irak), por invitación del Ministro de Agricul-
tura de Kurdistán, para preparar el contenido del proyecto “Agro-meteorological Network and 
Water Agricultural Resources (ANWAR). Octubre 2010:

DEL AMOR, F. Editor consultant – reader panel: revistas Nature y Nature Chemical Biology.
2009 y 2010. 

DEL AMOR, F. Referee en las siguientes revistas: Scientia Horticulturae, Journal of the Sci-
ence of Food and Agriculture, Journal of Plant Physiology, Plant Science, Spanish Journal 
of Agricultural Research, Trends in Food Science and Technology , Postharvest Biology and 
Technology.

GARCÍA GARCÍA, B. Asesoramiento a Golder Associates Iberica (Betanzos, A Coruña) so-
bre “Plan de explotación de la planta de engorde de 200 Tn/año de lenguado senegalés y 
parámetros biológicos para el diseño de las instalaciones” para proyecto de instalación de 
PESCANOVA. Septiembre-octubre de 2010. 

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. 2009-2010. Editor-in-Chief de la Revista Científica Industrial
Crops and Products. ELSEVIER, Amsterdam, Holanda.

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. 2009-2010. Vocal de la Junta Directiva de la Sociedad Es-
pañola de Entomología Aplicada (SEEA). ETSI Agrónomos, Madrid.

PASCUAL-VILLALOBOS, M.J. 2010. Presidenta del Tribunal para la selección del III PREMIO 
DE SEEA - PHYTOMA España a la Mejor Comunicación en Panel presentada en el VI Con-
greso Nacional de Entomología Aplicada, XII Jornadas Científicas de la SEEA. 19-23 octubre 
2009. Palma de Mallorca.

PORRAS CASTILLO, I. 2010. Evaluación de Proyectos de Investigación para la Universidad 
de la República de Uruguay.

PORRAS CASTILLO, I. 2010. Referee de la Revista Óptica Pura y Aplicada.

POTO REMACHA, A. 2009 y 2010. Referee de la Revista Archivos de Zootecnia.
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Visitas recibidas (por Departamento)

DEPARTAMENTO DE BIOTECNOLOGIA Y PROTECCION DE CULTIVOS

CHAO AOCHENG. Director of Departement of Pesticidas Sciences Miembro del MBTOC. 
Institute of Plant Protection. Cinese Academy of Agricultural Sciences. Pekin. China. Tema: 
“Alternativas al bromuro de metilo en cultivos hortícolas: Biosolarización e injerto en pimien-
to”. 4 de diciembre de 2009.

Dr. CÉSAR BASSO. Profesor de Entomología de la Facultad de Agronomía de Uruguay. Tema: 
“Control biológico e integrado de plagas en cultivos hortícolas”. 1 de junio de 2010.

Dra. CRISTINA CASTAÑÉ. IRTA Cabrils. 7-8 Abril 2010.

Delegacion del Servicio Federal de Vigilancia Veterinaria y Fitosanitaria de la Federacion 
Rusa, compuesta por 6 Jefes de los Departamentos de Inspección Fitosanitaria, Cuarente-
nas. Vigilancia Interior, Valoración de la Seguridad Alimentaria. Tema: “Controles cuarentena-
rios en cultivos hortícolas y frutales para Frankliniella occidentalis: medidas  fitosanitarias”. 
26 y 27 de marzo.

Dña. MARGARITA DEL HUERTO LIZARRAGA. Servicio Nacional de Seguridad y Calidad 
Agroalimentaria de Argentina. Tema: “Programas de Buenas Practicas Agrícolas para segu-
ridad alimentaria. Control integrado de plagas y residuos de plaguicidas” 14 al 31 de julio 
de 2009.

Mr. MOHAMMED ELIMEM. Institut Supérieur d’Agronomie de Chott Meriem, Ministère de 
l’Enseignement Supérieur de Túnez. Tema: “Dinámica poblacional de Frankliniella occiden-
talis  y de su depredador Orius spp. e identificación de especies plaga de trips y de Orius”. 1 
al 29 de noviembre de 2009.

Dr. JOSÉ MARÍA FERNÁNDEZ MARTINEZ. Instituto de Agricultura Sostenible, CSIC, Cór-
doba. 23 Noviembe 2010. 

Dra. DIEGO MAESO. INIA Estación Experiemntal Las Brujas. Canalones. Uruguay. Tema: 
“Capacitación sobre técnicas de detección y diagnóstico de virus que afectan al cultivo del 
tomate y pimiento, sobre su epidemiología y medidas de control”. 13 al 20 de julio 2009.

Dr. MBATA, G.N. Ph.D Post-harvest Entomologist procedente de Fort Valley State University., 
Georgia, USA Beca de intercambio del “Senior Specialist Fulbright Programme”. Estancia de 
2 semanas, marzo - abril 2009 en el IMIDA, Murcia

Misión de 4 técnicos e investigadores del Proyecto de alternativas al bromuro de Metilo. 
Ministerio de Agricultura de China. Tema: “Alternativas al bromuro de metilo en cultivos hor-
tícolas: Biosolarización e injerto en pimiento”. 4 de diciembre de 2009.
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Misión de 4 técnicos e investigadores del Ministerio de Agricultura de Irán. Tema: “Alterna-
tivas al bromuro de metilo en cultivos hortícolas: Mezclas de dicloropropeno y cloropicrina, 
biosolarización e injerto en pimiento”. 7 de julio de 2009.

Dr. JORGE PAULLIER. INIA Estación Esperiemntal Las Brujas. Canalones. Uruguay.  Tema: 
“Control integrado de plagas en cultivos hortícolas y parásitos de Tuta absoluta” 1 al 9 de 
septiembre 2009. 

Dr. JORDI RIUDAVETS. 7-8 Abril 2010. IRTA Cabrils.

N. STEFANAZZI. Estudiante procedente de la Universidad Nacional del Sur en Bahía Blanca, 
Argentina. Estancia predoctoral de 3 meses, febrero - abril 2009, en el IMIDA, Murcia.

Dr. LEONARDO VELASCO VARÓ. Instituto de Agricultura Sostenible, CSIC, Córdoba. 23 
Noviembe 2010. 

ZHAO WEI. Project Officer. Project Management Office of Phasing – out Methyl. Bromide in 
Agricultural Sector. Ministerio de Agricultura. PEKIN. China. Tema: “Alternativas al bromuro 
de metilo en cultivos hortícolas: Biosolarización e injerto en pimiento”. 4 de diciembre de 
2009.

DEPARTAMENTO DE CITRICULTURA

Dr. MANUEL AGUSTI. Catedrático de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrónomos 
de Valencia. Julio 2010.

Dr. FRANCISCO LEGAZ. Investigador del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias 
(IVIA). Julio 2010.

Dr. FRANCISCO MIGUEL MARTÍNEZ VERDÚ. Grupo de Visión y Color. Dpto de Óptica, Far-
macología y Anatomía. Facultad de Ciencias. Universidad de Alicante. Junio 2010.

Dr. EDUARDO PRIMO. Investigador del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias 
(IVIA). Julio 2010.

Dr. MANUEL TALÓN. Investigador del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA). 
Julio 2010.

DEPARTAMENTO DE HORTOFRUTICULTURA

Dra. CONCHA ABRUSCI. Instituto de Ciencia y Tecnología de Polímeros. CSIC. Madrid. 19 
Febrero 2009.

Dr. FERNANDO CATALINA. Profesor de Investigación del Instituto de Ciencia y Tecnología de 
Polímeros. CSIC. Madrid. 19 Febrero 2009.
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Doctora MARÍA JOSÉ DIEZ de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrónomos de 
Valencia. Mayo 2010.

Doctores DU y LIANG de la Universidad de Beijing. Mayo 2010.

ORHAN ERMETIN. Bati Akdeniz Agricultural Research Institute. Turkia. 13- 18 de Septiem-
bre 2010.

ENRIQUE ESPI GUZMAN. Consultor de Bioenergía del Centro Tecnológico de Repsol. 29 de 
Octubre de 2009.

Profesor SANTIAGO GARCÍA. Visita instalaciones por parte de 20 alumnos de la Escuela 
Técnica Superior de Ingenieros Agrónomos de Orihuela. Mayo 2010.

Dr. DENIZ KARAKAYA. 13- 18 de Septiembre 2010. Bati Akdeniz Agricultural Research 
Institute. Turkia.

Dr. DAVAUT KELES. Technical Manager of the Horticultural Research Institute. Alata. Turkey. 
2 de Diciembre de 2009.

JOSÉ LUIS PEIRÓ. Mejorador de la empresa de semillas Ramiro Arnedo. Mayo 2009.

DARON RICHMOND y TRACY BROOKS. Griffith laboratorios Ltd. Derbyshire. Inglaterra. Julio 
2009.

Doctor ADRIÁN RODRÍGUEZ BURRUEZO del Centro para la Conservación de la Biodervisi-
dad Valenciana (COMAV). Julio 2010.

AQUILINO SANCHEZ LOPEZ. Unigenia Bioscience. Murcia. Diciembre 2009.

MIGUEL RUBIO del periódico “La Verdad”. Reportaje Bancos de Germoplasma. Marzo 2010.

Mr. BÜLENT SAYAL. Head of Vegetable and ornamental plant’s Section. General Direction of 
Agricultural Research of the Ministry of Agriculture. Turkey. 2 de Diciembre de 2009.

IGNACIO SUSIN ARRIETA. Breeder de Nunhems Spain S.A. Mayo 2010.

Dra. MELIHA TEMIRKAYNAK. Bati Akdeniz Agricultural Research Institute. Turkia. 13- 18 
de Septiembre 2010.

Mr. ISKENDER UCAR. Head of the Soil and Water Resources Section. General Direction of 
Agricultural Research of the Ministry of Agriculture. Turkey. 2 de Diciembre de 2009.

Técnicos y especialistas en campos de golf de: Polaris Golf,  de Desarrollos y Contratas, Di-
rectores y Greenkeepers de campos de golf  nacionales y de la Región de Murcia. Visitas re-
cibidas a los centros de ensayos de césped de la empresa Desarrollos y Contratas y finca Tor-
reblanca del IMIDA. Mayo, septiembre y diciembre 2009. Junio, julio y noviembre 2010.º
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Visita Concejalía de Desarrollo Local y Empleo. Ayuntamiento de Yecla. Febrero 2009.

Visita de un representante del Ayuntamiento de Murcia solicitando información para creación 
Huertos de Ocio. Marzo 2009.

Visita programa “Tenemos Trabajo” de la cadena televisiva 7 Region de Murcia. Septiembre 
2010.

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL

CECILIO BARBA CAPOTE. Desarrollo Ganadero de la Junta de Andalucía. Julio de 2009.

CARLOS BETTENCOURT. Director Abóbada-SERPA. Ministerio de Agricultura de Portugal. 
Julio de 2009.

JOANA BRITO AZEVEDO. Universidad Lusófona de Lisboa. Marzo-octubre de 2010.
ÉLEMER GERGATZ. Biotechnical Station of Pannon Agricultural University of Mosonmag-
yaróvar, Hungría. Julio de 2010.

DEPARTAMENTO DE VITICULTURA

Visita a la finca experimental del programa de obtención de nuevas variedades de uva de 
mesa de los socios de ITUM. 25-8-2009.

Visita a la finca experimental del programa de obtención de nuevas variedades de uva de 
mesa de los socios de ITUM. 11-11-2009-

Visita a la finca experimental del programa de obtención de nuevas variedades de uva de 
mesa de los socios de ITUM. Agosto, 2010.

Visita a la finca experimental del programa de obtención de nuevas variedades de uva de 
mesa de los socios de ITUM. 28-10-2010.

Visita a la finca experimental del programa de obtención de nuevas variedades de uva de 
mesa de los socios de ITUM. Noviembre 2010.

29 visitas año 2009 a la finca experimental del programa de obtención de nuevas varieda-
des de uva de mesa de ITUM de distintas personalidades relacionadas con la producción y 
comercialización de uva de mesa de todo el mundo (Importadores de las cadenas de comer-
cialización europeos, viveristas, producto.

31 visitas año 2010 a la finca experimental del programa de obtención de nuevas varieda-
des de uva de mesa de ITUM de distintas personalidades relacionadas con la producción y 
comercialización de uva de mesa de todo el mundo (Importadores de las cadenas de comer-
cialización europeos, viveristas, producto.



O
TR

A
S 

A
C

TI
V

ID
A

D
E

S 
C

IÉ
N

TI
FI

C
A

S 
Y 

TÉ
C

N
IC

A
S

547

MEMORIA IMIDA 2009-2010

OFICINA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Asociados del proyecto NOVAGRIMED: región Provenza-Alpes-Costa Azul (FR), región Cer-
deña (IT), región Apulia (IT), IAMM Montpellier (FR). Marzo 2010.

Asociados del proyecto SUNRISE: Land Source of Income (Bulgaria); Centro Integrado de 
Formación y Experiencias Agrarias de Torre Pacheco (España); Svenska Yrkesinstitutet (Fin-
landia); EUROPA LV (Letonia); Wellantcollege (Holanda). Noviembre 2009.

Delegación de Diyarbakir (Turquía). Desarrollo local y proyectos de transferencia tecnológica 
en agricultura y alimentación. Noviembre 2010.

Delegación de Konya (Turquía). Desarrollo local y proyectos de transferencia tecnológica en 
agricultura y alimentación. Octubre 2010.

Delegación de personalidades y empresarios procedentes de Jordania en el marco del pro-
grama europeo germano-jordano “Management of Water Resources”. Agricultores asociados 
a la Comunidad de Regantes del Valle del Jordán y autoridades y técnicos del Jordan Valley 
Water Authority. Junio 2010.

Delegación Moscú (Rusia). Desarrollo local y proyectos de transferencia tecnológica en agri-
cultura y alimentación. Noviembre 2010.

Grupo de técnicos y cooperativistas del Valle del Río Jordán (25/06/2010).

Grupo de Técnicos de Argelia (23/02/2009),

Socios europeos del Proyecto Novagrimed: Región Provence-Alpes, Côte d´Azur (PACA), 
Francia; Agencia LAORE Agenzia Regionale per lo Sviluppo in Agricultura. Sardegna (Italia). 
Región Apulia (Italia), CIHEAM-IAMM. Institut Agronomique Méditerranéen de Montpellier 
(Francia); CIHEAM-IAMB Istituto Agronomico Mediterraneo di Bari (Italia). Febrero marzo y 
mayo 2010.

Técnicos e investigadores del INIA Chile para proyecto de Transferencia Tecnológica en agri-
cultura y en uso eficiente del agua. Abril 2010.

WMO UNISRR: Expert Group Meeting Drught Indices (03/06/2010).
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Jornadas de transferencia de resultados de la 
investigaci n.

EQUIPO DE ACUICULTURA.

Titulo: IV Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en .
Lugar de celebración: Salón de Actos de la Estación de Acuicultura Marina (San Pedro del 
Pinatar.
Fecha: 23 de noviembre de 2010

PEÑALVER GARCÍA, J. Plan Nacional de Vigilancia Epidemiológica  (PN JACUMAR). 

AGUADO GIMÉNEZ, F. Modelos de crecimiento y de estimación de residuos: una herramien-
ta para la gestión de las explotaciones acuícolas (POI-0701).

GARCÍA GARCÍA, J. Modelo bio-econométrico de viabilidad/rentabilidad del engorde de pul-
po en mar abierto (INIA-RTA04-118; PN JACUMAR).

CEREZO VALVERDE, J. Niveles de oxígeno adecuados para el mantenimiento y cría de la 
dorada (POI-0701).

HERNÁNEZ, M.D. Caracterización de la calidad del pescado de crianza (PN JACUMAR). 

GARRIDO, M.D. Efecto de diferentes tipos de envasado (aerobiosis, vacío y atmósfera modi-
ficada) sobre la calidad del filete de dorada (PN JACUMAR).

GARCÍA GARCÍA, B. Resultados globales del Proyecto Regional de acuicultura marina cofi-
nanciado con fondos FEDER (POI-0701).
Discusión y propuestas del sector. Moderador Benjamín García García.

EQUIPO DE CITRICULTURA

Titulo: Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en Citricultura.
Lugar de celebración: Salón de Actos del I.M.I.D.A.
Fecha: 28 de octubre de 2009

PORRAS CASTILLO, I. Resultados preliminares de nuevas variedades de limonero.

BOTÍA ORDAZ, P. Aplicación de nuevas estrategias y tecnologías para el riego de cítricos.

PÉREZ TORNERO, O. Uso de biotecnología en la mejora genética de cítricos.

NAVARRO ACOSTA, J.M. Optimización de la nutrición en condiciones de salinidad.
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NAVARRO ACOSTA, J.M. Utilización de las micorrizas para paliar los efectos de salinidad 
en cítricos.

MARTÍN GORRIZ, B. Recolección y poda mecánica en cítricos.

LACASA PLASENCIA, A. Alternaria alternata: Aspectos epidemiológicos.

DEL RÍO CONESA, J.A. Alternaria alternata: Aspectos fisiológicos de la patogénesis.

GARCÍA GARCÍA, J. Evaluación económica del sector de cítricos.

ERENA ARRABAL, M. El SIG citrícola de la Región de Murcia.
Coloquio. Moderador D. Ignacio Porras Castillo.

EQUIPO DE FITOQUÍMICOS NATURALES.

Titulo: Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación en: Control Integrado de 
Plagas en Productos Almacenados.
Lugar de celebración: Salón de Actos del IMIDA.
Fecha: 30 Marzo - 1 Abril 2009.

Lunes 30 de marzo 2009.
Taxonomía de las plagas (insectos y ácaros) de los productos almacenados

DEL ESTAL PADILLO, P. Ordenes Coleoptera, Lepidoptera y Psocoptera; Clase Arácnida.

PASCUAL VILLALOBOS, Mª J. Plagas del arroz almacenado en España.

PASCUAL VILLALOBOS, Mª J. Casos prácticos: explicación

MBATA, G. Control Integrado de Plagas a Escala Global: Retos y Perspectivas.

DEL ESTAL PADILLO, P. Prácticas de laboratorio: taxonomía

LOPEZ, M.D. Prácticas de laboratorio: cromatografía / insecticidas

MBATA, G.N. Casos prácticos: trabajo libre del alumno por grupos.

Martes 31 de marzo 2009
Métodos de muestreo y Métodos de control

RIUDAVETS MUÑOZ J. Métodos de muestreo.

RIUDAVETS MUÑOZ J. Lucha biológica.
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PASCUAL VILLALOBOS, Mª J. Conservación del grano y frutos secos ecológicos.

RIUDAVETS MUÑOZ J. Control físico, atmósferas modificadas y control químico.

PASCUAL VILLALOBOS, Mª J. Prácticas de laboratorio: trampas y control biológico

MBATA, G.N. Casos prácticos: presentación y discusión.

Miércoles 1 de abril 2009.

ROCA, J. El Control de Plagas en Productos Almacenados....Un Periodo de Transición. 
Visita a la fábrica: Luis Cremades Belmonte e Hijos, S.A. Almendras en Alcantarilla (Murcia)

PROTECCION DE CULTIVOS.

Titulo: Jornada Técnica “Resultados de ensayos de biosolarización e injerto en pimiento de 
invernadero”.
Lugar de celebración: Salón de Actos de Hortamira Scdad. Coop. Ltda. El Mirador, San Ja-
vier, Murcia.
Fecha: 29 de julio de 2009.

LACASA, A.; GUERERO, MM.; ROS, C.; LACASA, CM.; TORRES, J. Ensayos de biosolariza-
ción con vinazas y pellets de brasicas 2007-08. 

GUERERO, MM.; ROS, C.; MARTÍNEZ, MA.; LACASA, CM.; TORRES, J.; LACASA, A.; FER-
NÁNDEZ, P. 2009. Avance de biosolarización con vinazas, pellets de brasicas y brasicas 
verdes 2008-09.

LARREGLA, S.; NÚÑEZ, M. Efectos sobre Phytophthora de la biosalirización en distintas 
fechas y localidades.

LARREGLA, S.; NÚÑEZ, M. Efectos sobre Phytophthora de la biosalirización en primavera 
en el País Vasco.

ROS, C.; MARTÍNEZ, MC.; MARTÍNEZ, C.; CENIS, JL.; LACASA, CM.; MARTÍNEZ, V. Com-
portamiento de la resistencia a nematodos. 

LACASA, CM.; ROS, C.; TORRES, J.; GUERERO, MM.; LACASA, A.; MARTÍNEZ, V. Influen-
cia de las condiciones del injerto en la producción. 

MARTÍNEZ, V.; MARTÍNEZ, MA.; GUERERO, MM.; MARTÍNEZ, MC.; ROS, C. Combinación 
del injerto y la biosolarización. 

LACASA, A.; GUERERO, MM.; MARTÍNEZ, MA.; ROS, C.; LACASA, CM.; TORRES, J.; MARTÍ-
NEZ, V. Otros métodos de desinfección ensayados: vapor de agua y solarización con nematicidas. 
Coloquio. Moderador D. Antonio Hernández. Director Técnico de FECOAM
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EQUIPO DE VITICULTURA Y ENOLOGÍA

TITULO: XXIII Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investiga-
ción en Viticultura y Enología IMIDA-UMU.
LUGAR DE CELEBRACIÓN: Cifea-Jumilla (Murcia).
FECHA: 23 de junio 2009

ROMERO-CASCALES, I. Nuevas variedades de vid para el futuro a partir de híbridos intras-
pecíficos de Monastrell.

RIQUELME-TORRES, M.T. Determinación de un método objetivo para clasificar las uvas de 
vinificación en función de su calidad.

GÓMEZ-PLAZA, E. Perfil flavonoides de híbridos tintos y blancos de Monastrell x Syrah.

GIL-MUÑOZ, R. Presencia de aminas biógenas en los vinos de la D.O. de la Región de 
Murcia.

MORENO-PEREZ, A. Optimización del color en vinos de Monastrell: Técnicas de maceración 
en frío.

BAYO CANHA, A. Caracterización fenotípica de una progenie de Monastrell x Syrah.

FERNÁNDEZ-FERNANDEZ,  J.I. Relación entre la composición de la uva y del vino en uvas 
de las cosechas 2006, 2007 y 2008 en la Región de Murcia.

ROMERO-AZORÍN, P. Efecto del riego PRD en la calidad de las uvas de Monastrell.

TITULO: XXIV Jornada de Transferencia de Resultados de Investigación. Grupo de Investiga-
ción en Viticultura y Enología IMIDA-UMU.
LUGAR DE CELEBRACIÓN: Cifea-Jumilla (Murcia).
FECHA: 23 de junio 2010

RUIZ-GARCÍA, Y. Efectos de la aplicación del benzotiadiazol ymetiljasmonato en la composi-
ción fenólica de las uvas de Monastrell en el momento de vendimia.

HERNANDEZ-JIMENEZ, A. Extracción de taninos de semillas en función de la concentración 
de alcohol.

BUSSE-VALVERDE, N. Efecto de la variedad y el método de elaboración en el contenido de 
proantocianidinas en vinos tintos de la D.O. Jumilla.

BAYO CANHA, A. Búsqueda de marcadores moleculares para la selección de híbridos.

MORENO-PEREZ, A. Determinación de la composición aromática de vinos de Monastrell y 
Cabernet Sauvignon por cromatografía de gases.

FERNÁNDEZ-FERNÁNDEZ, J.I. Datos agronómicos y enológicos de los híbridos de Monas-
trell por Cabernet Sauvignon  en las cosechas de 2006 a 2009.
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Estancias en el extranjero

AGUADO GIMÉNEZ, F. Agosto-Septiembre de 2010. Identificación taxonómica de poliquetos 
y su aplicación a la monitorización ambiental de los cultivos marinos. Laboratorio de Ecolo-
gía Marina de la Universidad de Creta (Grecia). Fondo Social de Caja Murcia.

AZNAR CERVANTES, S. Junio -septiembre 2010. Perfeccionamiento de la técnica de elec-
trohilatura aplicada a polímeros de seda. Department of Chemical Engineering, Massachus-Department of Chemical Engineering, Massachus-
setts Institute of Technology, Cambridge, MA, EE.UU.

DABAUZA, M. 26 Junio 2009 – 18 Septiembre 2009. Optimización de las condiciones para 
la obtención de doble- haploides en Bituminaria bituminosa var. Albomarginata. Centre for 
Legumes in Mediterranean Agriculture (CLIMA). The University of Western Australia . Perth, 
Australia. Entidad finaciadora: Fundación Séneca

LOPEZ, M.D. Abril-Octubre 2010. 15 Abril – 15 octubre. Oniris UMR CNRS, Génie des 
procedes Environment, Agroalimentaire (GEPEA), Nantes, Francia. 

PAZOS-NAVARRO, M. Mayo-agosto del 2010. Desarrollo e identificación de marcadores mo-
leculares que nos permitan realizar una inequívoca caracterización e identificación varietal 
del germoplasma de Bituminaria, para poder mantener la identidad de variedades/clones/
individuos importantes por sus características farmacéuticas o forrajeras. Perth, Australia 
(Western Australia. School of Plant Biology, Faculty of Natural and Agricultural Sciences, The 
University of Western Australia, 35 Stirling Highway, Crawley, WA 6009, Australia. Entidad 
financiadora: Fondo Social de Caja Murcia.

PÉREZ JIMÉNEZ, M. Enero -abril de 2010. Departamento de Ciencias Hortícolas. Universi-
dad de Florida, Gainesville, FL (EEUU). Puesta a punto de herramientas biotecnológicas para 
el genotipado de variedades de melocotón. Realización de cruces asistidos en campo en los 
programas de mejora genética de melocotón, nectarina y cítricos y la evaluación en campo 
de nurserings obtenidos en años anteriores. 

PÉREZ-PÉREZ, J.G. Septiembre 2009 – marzo 2010. Optimización del riego parcial de 
raíces como herramienta para mejorar la eficiencia del uso del agua en cítricos. Lancaster 
Environment Centre, Lancaster University (Inglaterra).
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Patentes. Transferencia de material vegetal.

PATENTES Y REGISTROS.

Obtentores: COS, J.; CARRILLO A. Y FRUTOS D. Registro de variedad de melocotón: NRVP: 
20104935 (MACA-2)-NRVC: 20100299 (MACA-2).

Obtentores: COS, J.; CARRILLO A. Y FRUTOS D. Registro de variedad de melocotón: NRVP: 
20104934 (MACA-4)-NRVC: 20100300 (MACA-4). 

Obtentores: COS, J.; CARRILLO A. Y FRUTOS D. Registro de variedad de melocotón: NRVP: 
20104933 (MRCA-1) NRVC: 20100298 (MRCA-1). 

Inventores: MARTÍNEZ-SÁNCHEZ, J.J.; FRANCO, J.A.; BAÑÓN, S.; FERNÁNDEZ J.A.; 
OCHOA, J.; CONESA, E.; LÓPEZ MARÍN, J.
Título: Sistema Autónomo de Riego de Supervivencia
N. de solicitud: 200930016
País de prioridad: España.
Fecha de prioridad: 2010
Entidad titular: Universidad Politécnica de Cartagena

TRANSFERENCIA DE MATERIAL VEGETAL.

EQUIPO DE UVA DE MESA –. Del Proyecto de obtención de variedades de uva de mesa 
adaptadas a las condiciones agroclimáticas de la región de Murcia se transfiere material ve-
getal a los socios de ITUM para experimentación de 9 híbridos seleccionados. ITUM, marzo 
de 2010.










